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.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Relacion de los trabajos

1.

10.

1.

Transporte de equipos

Intervenciones

Fluidos de Control

Intervencion dia equipo

Servicios opcionales

Servicios de transporte adicionales

Prueba hidrostatica al aparejo de produccion

Lavado y filtrado del fluido

Operaciones con unidades de linea de acero
Operaciones con unidad de Sondeo e induccion de pozos

Operaciones con equipo simplificado (varillero)
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ESPECIFICACIONES GENERALES

A1 OBJETIVO

El objetivo del presente contrato es el de realizar trabajos de reparacion y mantenimiento de pozos, con la finalidad de
mantener y/o incrementar la produccidn de hidrocarburos en los campos del Activo Integral Aceite Terciario del Golfo
y otros de la Region Norte, a través de los “Trabajos de Restitucion de la Produccion en los Activos de 1a Region
Norte"” (Paquete IlI).

B.2 ALCANCES DE LOS TRABAJOS

Los trabajos objeto de este contrato, se realizaran principaimente en el Activo Integral Aceite Terciario del Goifo, para
coadyuvar al cumplimiento de sus programas operativos anuales, e incluyen lo siguiente:

» Trabajos de Reparacion Mayor
¢ Trabajos de Reparacién Menor:

a.

@ "o a0 o

Conversion a Sistema bombeo neumatico
Conversion a Sistema bombeo mecanico
Rehabilitacion de Sistemas de bombeo neumatico
Rehabilitacién de Sistemas de bombeo mecanico
Conversion a inyector de agua

Cambio de aparejo de produccion fluyente
Conversion a Sistemas de Cavidades progresivas
Rehabilitacion de Sistemas de Cavidades progresivas

o Trabajos de Introduccién del aparejos de produccion
o Sondeo e induccién de pozos con cable y copas

e Operaciones con unidades de linea de acero

e Operaciones con equipo varillero

o Fluido de control

¢ Lavado y filtrado de pozos
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C.3 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

3.1

El CONTRATISTA debe llevar a cabo los trabajos objeto de este contrato de acuerdo a los estandares y

mejores practicas operativas y de seguridad de la Industria Petrolera, asi como con las especificaciones del contrato.

32

Cuando PEP le ordene al CONTRATISTA la intervencion de un pozo petrolero, PEP pagara cada intervencion

de pozo designado una vez que se haya intervenido y entregado el mismo a satisfaccién de PEP.

3.3

Las obligaciones y responsabilidades del CONTRATISTA, de conformidad con el presente Capitulo y en

concordancia con el anexo DT-3, para una mejor comprension e interpretacion con los supervisores tanto del
CONTRATISTA como de PEP, incluyen entre otras lo siguiente:

VL.

Disefiar, dirigir y ejecutar los Trabajos de Restitucién de la Produccion de Pozos Petroleros de acuerdo a las
instrucciones de PEP y obligaciones establecidas en este contrato.

Proporcionar los equipos para llevar a cabo los trabajos de restitucion; asi mismo todos sus compoenentes,
equipo de control superficial y el mantenimiento de los mismos, el agua que se requiera para su operacion,
los combustibles, grasas y lubricantes necesarios para el mantenimiento y funcionamiento de sus equipos.

Transportar los equipos y sus componentes con los cuales ejecutara los trabajos de restitucion de la
produccion.

Instaiar y desmantelar los equipes y sus componentes con los cuales ejecutara los trabajos de restitucion de
la produccion.

Proporcionar los materiales y refacciones de sus equipos, necesarios para prestar los trabajos, a fin de
garantizar la confiabilidad operacional de los equipos y componentes establecidos en el Anexo DT-3.

Suministrar los materiales, herramientas y equipos necesarios para llevar a cabo los trabajos objeto del
presente contrato, incluyendo:

e Sarta de trabajo 2 7/8” IF 0 PH 6 para operaciones de molienda: fierro, cemento, arena, sedimento
Molinos y/o barrenas para operar en cemento, fierro, arena y/o sedimento
Equipo mecénico de limpieza para diferentes tuberias de revestimiento (4%2" a 7°) y distintos librajes
Bomba Hidraulica para prueba de conexiones superficiales de control, preventores y arbol de
valvulas
Probador de copas para cabezal de diferentes diametros y librajes, con su refaccionamiento
Conexiones superficiales de control
Conjunto de preventores para tuberia y varillas de succion
Elevadores para tuberia y varillas de succién
Herramienta béasica de pesca (Enchufes: serie 10, 70 y 150), con sus diferentes juegos de cufias
para cople, up-set y cuerpo de tuberia 2 3/8°, 2 7/8", 3 %" y varillas de succion de 1", 7/8" y %,
machuelos y tarrajas, molinos conicos y planos, para operar en los diferentes arreglos mecanicos de
pozos que integran al Activo
Llave hidraulica para manejo de tuberia de produccion
Cufias de arafia 0169
Llave hidraulica para varilla con apriete computarizado
Caseta - Remolque
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o Agua, Diesel y Grasa para sus equipos y preparacion de los fluidos de control.

VI.  En caso de que algun pozo al que se le realiza una intervencién, presente una pesca problemética, y sea
necesario se le realicen operaciones con herramientas especiales y/o de pesca no contempladas dentro de
las basicas solicitadas en el numeral anterior, el CONTRATISTA a solicitud de PEP, debera proporcionar la
herramienta que se especifica en las partidas 11.1 a 11.53 del Anexo DE-2.

VIl Ejecutar a la instruccion de PEP, los trabajos y servicios adicionales y complementarios especificados en
este Anexo B y el Anexo DE-2.

34  Parael desarrollo de estos trabajos el CONTRATISTA debera tener obligatoriamente una base de operaciones
con oficina y taller ubicado en la ciudad de Poza Rica de Hidalgo Veracruz, o zona conurbana, para lo cual, el
CONTRATISTA dispondra de 60 dias naturales para su instalacién a partir de la formalizacién del contrato, y debera
ser de la magnitud y con el equipamiento adecuado para atender los trabajos requeridos en este contrato, contando
entre ofras con las instalaciones, mobiliario, equipos, materiales, personal, condiciones de seguridad y todo lo
necesario para llevar a cabo los trabajos contemplados en este contrato.

3.5 EICONTRATISTA debera proporcionar toda la ingenieria necesaria para el correcto disefio y ejecucion de los
trabajos.

36 EI CONTRATISTA asume la obligacién de gestionar y obtener ante las autoridades competentes todos los
permisos y documentos respectivos que amparen de ser el caso, la importacién de los equipos para los trabajos de
restitucion, hardware y software especializado con sus patentes respectivas si se requieren, asi como de los
accesorios necesarios para desamollar los trabajos objeto de este contrato.

3.7 El CONTRATISTA elaborara y presentara al personal de PEP, para su aprobacion antes de la fecha de
intervencion del pozo, el programa detallado de los trabajos de restitucion, incluyendo el tipo de equipo, herramientas,
fluidos y logistica, asi como la distribucion de tiempos de cada evento, teniendo el CONTRATISTA Ia libertad de usar
los equipos, servicios, herramientas y tecnologias que se necesiten y que mas favorezcan a la realizacion de los
trabajos, sin menoscabo de alcanzar el objetivo de la intervencidn solicitada con seguridad y justo a tiempo.

3.8 EI CONTRATISTA debera proporcionar los equipos para llevar a cabo los trabajos de restitucion, con
mantenimiento incluido, conforme a lo siguiente y de acuerdo a lo estipulado en el Anexo DT-3 (Equipo que
proporcionara el CONTRATISTA).

a) EICONTRATISTA adjudicado con el 60% de la obra del contrato debera proporcionar 3 equipos de reparacion
de pozos, un equipo varillero, una unidad de linea de acero y una unidad de sondeo e induccién de pozos
petroleros, todos estos con las caracteristicas y especificaciones que se describen en el Anexo DT-3.

b) EICONTRATISTA adjudicado con el 40% de la obra del contrato debera proporcionar 2 equipos de reparacion
de pozos, un equipo varllero y una unidad de linea de acero, todos estos con las caracteristicas y
especificaciones que se describen en el anexo DT-3.

¢) En caso de que al CONTRATISTA ganador del 60% de la obra, le fuese adjudicado también el otro 40%, esto
de acuerdo a los criterios de adjudicacion, este debera proporcionar 5 equipos de reparacion de pozos, un
equipo varillero, una unidad de linea de acero y una unidad de sondeo e induccion de pozos petroleros, todos
estos con las caracteristicas y especificaciones que se describen en el anexo DT-3. 0 1 70
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De acuerdo a los requerimientos operativos del Programa Anual de Intervenciones y de Inversion, PEP podra solicitar
al CONTRATISTA equipos adicionales para la restitucién de la produccion, con caracteristicas similares a los
propuestos inicialmente, para lo cual, se le comunicara y conciliara con el CONTRATISTA, debiéndolos proporcionar
y ponerlos a disposicion de PEP en un lapso no mayor de 45 dias naturales contados a partir de la solicitud por
escrito de PEP.

El CONTRATISTA tendra la obligacién de proporcionar los equipos, herramientas, materiales y otros, enunciados en
los anexos B y DT-3, asi como mantener su equipo, accesorios y herramientas en condiciones 6ptimas de operacion,
para garantizar la calidad requerida por PEP en los trabajos objeto del presente contrato, para lo cual se compromete
a efectuar programas de mantenimiento a sus unidades y herramientas sin que esto interfiera en el cumplimiento con
sus obligaciones establecidas en este contrato, que genere un atraso para PEP.

3.9 Durante y después de cada intervencion, la localizacion, los equipos y las unidades del CONTRATISTA,
deberan permanecer limpios, es decir, libres de fluidos que pudieran contaminar y/o poner en riesgo la seguridad del
personal, equipos, instalaciones y/o medio ambiente, lo anterior de acuerdo a politicas de seguridad, salud y
proteccién ambiental de PEP.

3.10 A solicitud de PEP, el CONTRATISTA debera realizar la inspeccion y la rehabilitacion de la tuberia de
produccion que se recupera en sitio, la prueba hidrostatica del aparejo de produccion al ser introducido al pozo, el
lavado del pozo v filtrado de! fluido antes de introducir el aparejo definitivo, asi como el sondeo e induccion de pozos
con unidad hidraulica y operaciones con unidad de linea de acero. Estos servicios seran pagados de acuerdo al
Anexo DE-2 y conforme a los alcances de trabajo del Anexo “B’, relativo a las Especificaciones Particulares.

3.11 PEP solicitara al CONTRATISTA la inspeccion en sitio de la tuberia que salga del pozo, dependiendo de un
andlisis que se realice entre ambas partes del pozo a intervenir. El pago de este servicio sera por pieza,
entendiéndose por esto, que sera por tubo inspeccionado y rehabilitado (limpieza interior y exterior del tubo) en sitio,
el CONTRATISTA es el responsable de coordinar al personal, equipo, materiales y herramienta que se requiera para
realizar esta actividad.

OBLIGACIONES DE PEP
3.12 PEP deberé tener personal en sitio para la supervision de los trabajos objeto de este contrato.

3.13 PEP debera proporcionar al CONTRATISTA un pozo inyector (letrina) para que este confine los fluidos
contaminados.

3.14 PEP le entregara al CONTRATISTA las bases de usuario de los pozos a intervenir con minimo 10 dias
naturales de anticipacion de la operacion a realizar.

3.15 PEP proporcionara la cuadrilla de operacién de los equipos para los trabajos que se realicen mediante las
partidas 2.1 a 2,21, dicha cuadrilla esta formada por un encargado de operacion de equipo (malacatero), un chango y
tres ayudantes de piso.

3.16 PEP proporcionara los aparejos de produccion y los empacadores para llevar a cabo cada una de las
intervenciones.
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3.17 PEP determinara si de acuerdo a la informacion contenida en las bases de usuario del pozo es suficiente para
que el CONTRATISTA elabore el programa y disefio operativo del pozo a intervenir, o si, para la realizacion del
mismo es requerido se tome una calibracién y registros del pozo, para con ello tener datos actualizados del mismo.

3.18 Sera obligacion de PEP llevar el seguimiento del ejercicio fisico-financiero del contrato, con la finalidad de evitar
sobregiros def mismo.

3.19 PEP al inicio del contrato realizara un taller con el personal involucrado en la supervision y administracion del
contrato tanto del CONTRATISTA como de PEP, a fin de uniformizar los criterios para una buena comprension y
administracién del mismo.

3.20 Es obligacion de PEP el buen manejo y cuidado del equipo de reparacion de pozos del contratista cuando
sean operados por personal de PEP.
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D.4 PERSONAL

4.1 El CONTRATISTA debera proporcionar el organigrama del personal que intervendra en la administracion,
seguridad y proteccién ambiental, disefio, mantenimiento y ejecucion de los trabajos objeto de este contrato. El cual,
debera mantener actualizado durante la vigencia del contrato para cuando PEP se lo solicite.

4.2 El personal profesionista del CONTRATISTA debera ser preferentemente mexicano por nacimiento o
naturalizacion a fin de aprovechar los recursos que existen en el mercado laboral de la especialidad.

4.3 PEP solicitara la remocidn inmediata de cualquier personal del CONTRATISTA involucrado en este contrato, si
considera que su actuacién no es satisfactoria.

44 EL CONTRATISTA debera contar con un Superintendente de Construccion (Gerente del proyecto) con titulo a
nivel licenciatura en el ramo de ingenieria, de preferencia en ciencias de ia tierra con experiencia minima de 7 afios
en actividades de reparacion de pozos petroleros y manejo integral de proyectos, el cual actuara como responsable
de los trabajos objeto de este contrato, debiendo estar facultado para la toma de decisiones con relacion al
cumplimiento del contrato.

4.5 EI CONTRATISTA debera contar con un Especialista en el area de Disefio con titulo a nivel licenciatura en el
ramo de ingenieria, de preferencia en ciencias de la tierra, el cual debera contar con una experiencia minima de 6
afnos en actividades referentes al disefio de operaciones de reparacion de pozos petroleros.

4.6 Para cumplir con los trabajos descritos en este contrato, el CONTRATISTA, cuando esté realizando trabajos de
restitucion de la produccién, mantendra como minimo, las 24 horas del dia en el lugar donde se realizan los trabajos y
por cada equipo, al personal técnico con la experiencia que se describe a continuacion:

e  Superintendente de equipo (Ingeniero de Operaciones)
o (Ing. petrolero, gedlogo, mecénico, quimico, industnal o Ing. civil, con titulo y 3 afios de experiencia
minima o empirico con secundaria terminada y 6 afios de experiencia en trabajos de reparacion de
poz0s)

¢  Responsable de la Seguridad industrial y proteccién ambiental
o (Ing. mecanico, petrolero, eléctrico, industrial, ambiental, forestal, agrénomo, quimico o licenciado
en biologia, licenciado en ambients, con titulo y 3 afios de experiencia minima en materia de
sequridad industrial y proteccion ambiental)

4.7 El| CONTRATISTA debera proporcionar el personal que realizara el mantenimiento preventivo y correctivo a sus
equipos y componentes, incluyendo los de parametros de medicion propios del equipo, dicho personal debera ser
preferentemente de nacionalidad mexicana a fin de aprovechar los recursos que existen en el mercado laboral de la
especialidad, considerando la experiencia y capacidad para la correcta ejecucion de ios trabajos.

48 EI CONTRATISTA debera contar desde la formalizacién del contrato con el personal solicitado, materiales y
equipos necesarios para el desarrollo de los trabajos objeto de este contrato.
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E.5 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

5.1 A partir de la fecha de formalizacion del contrato, el CONTRATISTA dispone un plazo maximo para iniciar
operaciones, esto se establece de acuerdo alo siguiente:

a) EI CONTRATISTA adjudicado con el 60% de la obra del contrato, debera proporcionar los 3 equipos de
reparacion de pozos en un plazo maximo de 60 dias naturales a partir de la fecha de formalizacion del
contrato.

b) ElI CONTRATISTA adjudicado con el 40% de la obra del contrato, debera proporcionar 2 equipos de
reparacion de pozos en un plazo maximo de 60 dias naturales a partir de la fecha de formalizacion del
contrato.

c) Encaso de que al CONTRATISTA ganador del 60% de la obra, le fuese adjudicado también el otro 40%,
esto de acuerdo a los criterios de adjudicacion, este tiene un plazo maximo de 60 dias naturales a partir
de la fecha de formalizacion del contrato para entregar los primeros 3 equipos reparacion de pozos y un
plazo maximo de 60 dias naturales a partir de la formalizacién del contrato para proporcionar los 2
equipos de reparacion restantes.

La movilizacion inicial se pagara por medio de las partidas 1.1 a 1.3 segun corresponda, esto en el entendido que se
pagara por la distancia a movilizar el equipo, desde la base de operaciones del CONTRATISTA establecida en la ciudad
de Poza Rica de Hidalgo, Veracruz o zona conurbada al primer pozo designado por PEP; en caso de que exista un
retraso en el inicio de operaciones de los equipos por exceder el plazo estipulado para el inicio de operacion para cada
uno de ellos, se le aplicara la pena convencional 2.1 estipulada en la clausula de penas convencionales del contrato.

5.2 Una vez instalado el equipo al 100% en la localizacion asignada, PEP realizara las verificaciones pertinentes al
equipo (Check List, Seguridad, etc.), el inicio de operaciones se dara cuando el CONTRATISTA cumpla al 100% con las
verificaciones solicitadas en el presente contrato, en caso de que el CONTRATISTA no cumpla con lo requerido, se
hara acreedor a la Pena Convencional 2.2 estipulada en la clausula de penas convencionales del contrato, y se aplicara
para cada equipo de reparacion del CONTRATISTA amparado en este contrato.

5.3 Para el requerimiento de cualquier trabajo objeto de este contrato, se considerara como Orden de Trabajo, todas
aquellas solicitudes entregadas por escrito al CONTRATISTA, a través de un formato elaborado por el supervisor de
PEP, donde se detalle el tipo de frabajo y/o intervencion solicitada conforme a los alcances del contrato.
Ocasionalmente la instruccion sera verbal por cuestiones de la operacién y posteriormente se deberan oficializar por
escrito (al dia habil siguiente).

5.4 Cuando se solicite la intervencion de un pozo, la Orden de Trabajo se acompafiara de la informacién basica del
pozo (bases de usuario), la cual, incluira como minimo el objetivo del trabajo a realizar, estado mecanico del pozo y un
resumen de las intervenciones historicamente realizadas al mismo. Con dicha informacién, antes del inicio de los
trabajos, el CONTRATISTA elaborara el programa detallado de la intervencion a realizar con tiempo y costo, el cual
debera entregar al personal técnico de disefio que PEP designe para su revision y aprobacion. En caso de que dicho
programa no sea aprobado, el CONTRATISTA le debera realizar las adecuaciones pertinentes.

5.5 ElI CONTRATISTA no podra realizar ninguna operacion o trabajo si no cuenta con una orden de trabajo emitida
por PEP y/o no cuenta con el programa de la intervencion autorizado por PEP.
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5.6 Si el CONTRATISTA no entrega el programa de la intervencién con al menos 72 horas de anticipacion a la
intervencion del pozo segun la orden de trabajo, se hara acreedor de la pena convencional 2.2 estipulada en la clausula
de penas convencionales del contrato, por retraso en el inicio de la operacion. Dicha penalizacion se aplicara siempre y
cuando se haya cumplido con lo establecido en el numeral 3.14 de este anexo.

5.7 Para la realizacién de las operaciones el CONTRATISTA se sujetara a las especificaciones técnicas contenidas
en este Anexo “B", debiendo realizar todos los trabajos que requieran los diferentes tipos de intervenciones a los pozos
que el supervisor del contrato solicite a través de |a orden de trabajo.

5.8 Los equipos, materiales y accesorios propiedad del CONTRATISTA, especificados en este anexo seran revisados
por el personal que PEP designe, en el momento y lugar que se estime conveniente, asi mismo podréa rechazar
cualquier equipo y/o herramienta que no esté en condiciones adecuadas para efectuar los trabajos contratados,
obligandose el CONTRATISTA, a reponerlos sin cargo alguno para PEP. Los atrasos que por estos conceptos se
ocasionen a la operacion del pozo, haran acreedor al CONTRATISTA de la Pena Convencional 2.2 estipulada en la
clausula de penas convencionales del contrato.

5.9 EI CONTRATISTA se obliga a asistir diaramente a reuniones técnicas realizadas en la Unidad Operativa
correspondiente o lugar que PEP refiera, con objeto de establecer programas, avances, informes y en general
rendimiento de cuentas.

. 5.10 Al terminar cada intervencion, el CONTRATISTA elaborara un informe final en donde sintetice los trabajos
realizados en la intervencion en comento, y este sera entregado al tercer dia después de finalizada la intervencion de
manera documental y digital al Residente de Obra del contrato en horas habiles, para su revision, andlisis y aprobacion
correspondiente. Dicho informe también debera establecer las areas de oportunidad detectadas y establecera las
recomendaciones a que haya lugar para la mejora continua de la actividad.

5.11 El CONTRATISTA debera tener instalado en sus equipos un sistema de monitoreo de parametros operativos
(torque rotaria, carga en el gancho, monitoreo de deteccion de H,S, con alarma de alerta visual y auditiva, monitoreo de
operaciones de bombeo, velocidad de introduccion y extraccion de tuberia, medicion y control del torque para conectar y
desconectar tuberia y varillas, y detector de volumenes en presas con alarmas de pérdida y ganancia), con el fin de
detectar condiciones anémalas en las operaciones, capacitando al personal de PEP que operara el equipo en el manejo
del mismo, encargandose del mantenimiento, asi como su instalacion y desmantelamiento cada vez que se requiera.

5.12 El CONTRATISTA es el responsable de proporcionar los servicios de sanitarios, contenedores y recoleccion de
basura en los equipos de restitucion y en general en las localizaciones donde se encuentren trabajando. El servicio
integral de sanitarios consiste en proporcionar casetas sanitarias portatites (letrinas) para los equipos de restitucion
incluyendo su instalacion, transporte, mantenimiento y limpieza, asi como las Interconexiones hidraulicas sanitarias,
manejo de aguas negras y su mantenimiento y limpieza, para lo cual debe suministrar por cada equipo de reparacion
dos (2) casetas sanitarias portatiles, confortables, funcionales y de calidad, asi como los materiales, fluidos, accesorios
e insumos necesarios para el servicio requerido, con todos los servicios instalados.

5.13 El CONTRATISTA sera responsable de los dafios materiales y/o ambientales dentro y fuera de la localizacion,
que cause a PEP o a terceros durante la ejecucién de los trabajos objeto de este contrato.

. 5.14 Todo dafio ocasionado dentro y fuera del derecho de via o fuera de los caminos de acceso al mismo, ocasionado
por el CONTRATISTA durante la ejecucion de los trabajos objeto de este contrato, sera de la exclusiva responsabilidad

del CONTRATISTA. 0175
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5.15 Toda afectacién realizada por el CONTRATISTA fuera del area de trabajo sera su responsabilidad y debera
emitir un documento dirigido a la Residencia de Obra, explicando los motivos y causas del evento, y en el cual se
establecera que se libera a PEP de cualquier reclamo por parte de terceros.

5.16 En caso de ocasionar un dafno al pozo durante la intervencion, como consecuencia de una mala operacion,
dolo, negligencia, mal estado del equipo, materiales, herramientas y/o accesorios proporcionados por el
CONTRATISTA o por otras causas imputables al mismo, seran por cuenta del propio CONTRATISTA los gastos
correspondientes a materiales, trabajos especiales, equipos auxiliares, honorarios de especialistas y en general todos
los gastos de las operaciones tendientes a la reposicion de los danos, hasta restituir las condiciones normales de
operacion que tenfa antes de ocurrir la falla que origind el daflo. Asi mismo se le aplicara la pena convencional 1.1
estipulada en la clausula de penas convencionales del contrato, por cada dia y/o fraccién de atraso que generd a la
intervencion.

0176
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E.5.1 FLUIDOS DE CONTROL BASE AGUA

5.17 PEP pagara al CONTRATISTA por el servicio de fluido de control utilizade en el pozo, considerando el calculo
volumétrico de capacidades, a) del espacio anular entre la Tuberia de Produccion y la Tuberia de Revestimiento y b) del
interior de la tuberia de frabajo, mas 40 m® de fluido de control para circular, mismos que deberan permanecer
constantemente en el sistema de presas de asentamiento y succion durante las Intervenciones a pozos, debiendo
reponer el CONTRATISTA los volumenes consumidos o perdidos durante las operaciones, de forma tal que no exista
ningln dia de operacion en el que se reporte la existencia de un volumen total en presas menor a 40 m3 durante las 24
horas.

5.18 Elfluido de control que el CONTRATISTA proporcione durante las intervenciones de los pozos que PEP le asigne,
debera estar libre de sélidos y contar con las propiedades fisicoquimicas adecuadas a las operaciones programadas y
tener una densidad de acuerdo al dltimo Registro Presion de Fondo del pozo a intervenir, siendo responsabilidad del
contratista elaborar el programa del fluido de control, asi como el mantenimiento y acondicionamiento del mismo
(proporcionara todos los materiales, aditivos y equipos necesarios para obtener y mantener las propiedades reologicas
en los diferentes tipos de ambiente), este servicio se pagara por metro cubico (m?) de acuerdo al calculo volumétrico del
Numeral 5.17, mediante las partidas 3.1 a 3.14 del Anexo DE-2,

5.19 PEP no pagara fluido de acercamiento, solo pagara el fluido cuyas caracteristicas fueron las adecuadas para el
control del pozo, y sera conforme a lo indicado en el numeral 5.17.

5.20 Si el pozo tiene problemas en su control, por presentar rotura en la tuberia de revestimiento (TR), u otra causa
que implicara un requerimiento operativo de incremento en el peso del fluido en mencion, esta densidad podra ir
modificandose e inclusive se podria utilizar una salmuera de mayor densidad o utilizar un lodo pesado base agua. Lo
anterior previa autorizacion del supervisor o ingeniero de pozo de PEP.

5.21 Si durante la intervencion del pozo, se presenta un problema de atrapamiento de la tuberia de produccién o de
trabajo, es responsabilidad del contratista proporcionar los baches requeridos para solucionar este problema sin cargo
para PEP.

5.22 Los fluidos que se utilizaran para el control del poza, de acuerdo al registro de presion de fondo tomado con
anterioridad, en los trabajos de restitucion pueden ser de densidad mayor a 1.40 gr/cc, en este caso PEP podré optar
por proporcionar el fluido por medios propios o hacer uso de las partidas correspondientes de este contrato.

5.23 Si el registro presion de fondo define una densidad menor a la densidad del agua, PEP definira el fluido de control
a utilizar para los trabajos motivo del contrato, pudiendo ser un fluido de baja densidad. Este fluido debe de presentar en
su disefio propiedades reologicas adecuadas, para realizar con eficiencia una molienda y/o fimpieza del pezo.

5.24 El CONTRATISTA debera proporcionar todos los insumos, equipos y personal requeridos para la preparacion,
mantenimiento y acondicionamiento del fluido de contral, asi como su transporte desde su lugar de origen (planta de
tratamiento) hasta las localizaciones que PEP le asigne y viceversa, asi mismo debera considerar, en el precio de la
partida correspondiente, los costos que originen todos estos conceptos en el m3 de fluido utilizado durante las
intervenciones que PEP ie asigne a la CONTRATISTA. Los fluidos previamente utilizados en las intervenciones
nunca deberan transportarse de pozo a pozo para efecto de reutilizacion en las operaciones programadas.

5.25 En el caso de los fluidos contaminados y/o remanentes, estos deberan ser retirados del pozo, transportados e
inyectados por el CONTRA,TISTA a su sola costa a un pozo letrina, previa autorizaciéon de personal de PEP. 177
X €
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5.26 EI CONTRATISTA sera responsable del manejo y la disposicion final de todos los residuos solidos producto de
las actividades Intervencién a Pozos que PEP le asigne, mismos que deberan ser refirados del pozo y transportados a
su destino final de disposicion por el CONTRATISTA a su sola costa.

5.27 ElI CONTRATISTA es responsable de prevenir la contaminacion en la superficie de la localizacion, por lo que
debera contemplar la tecnologia adecuada (charolo ecologica. pelicula de polietileno de alta densidad, trampas, etc.)
para que durante el Manejo de sus Sistemas de Fluidos o de los remanentes liquidos aceitosos y residuos sélidos
impregnados con aceite no exista dano, por filtracion de fluidos, a los mantos freaticos.

5.28 EI CONTRATISTA es responsable, en caso de presentarse dafio al entomo ecolégico, por derrames de fluido
imputable a sus actividades y efectuara por sus propios medios, la restauracion de las areas afectadas, debiendo
cumplir estrictamente con la Legislacién Vigente Aplicable en materia de proteccion Ambiental, liberando de toda
responsabilidad a PEP ante dependencias gubemamentales.

5.29 EI CONTRATISTA es responsable de recolectar en su contenedor, los desechos generados (bolsas de papel,
carton, plastico, tambores metalicos, tambores de pléstico, bidones, flejes, tarimas y todo tipo de envases) por el uso
de los aditivos quimicos durante la ejecucion del trabajo. Asimismo es responsable de su transporte, tratamiento y
disposicion final.

5.30 El CONTRATISTA es responsable, durante la ejecucion de los trabajos, de mantener dentro de los rangos
propuestos en el programa de Intervencion, las propiedades fisicoguimicas, realizando los anélisis de los fiuidos de
control y reportarlos diariamente y las veces que sean requeridos por el supervisor de PEP.

5.31 Es responsabilidad del CONTRATISTA por la naturaleza del trabajo contar con materiales quimicos y equipo de
laboratorio, para mantener los sistemas de fluidos en operaciones normales y para atender y manejar cualquier
contingencia que se presente durante el desarrollo de los trabajos.

5.32 EI CONTRATISTA es responsable de la preparacién y el mantenimiento de sus Sistemas de Fluidos,
garantizando la continuidad operativa durante €l desarrollo de los trabajos del presente contrato, PEP no efectuara
pago alguno, por materiales o Fluidos dafiados o contaminados por causas naturales o fortuitas (tormentas,
huracanes, etc.) durante el desarroilo de los trabajos encomendados al CONTRATISTA, por lo que esta debera
protegerlos de la intemperie en el caso. Cualquier atraso en el inicio de los trabajos imputables al CONTRATISTA se
aplicara la pena convencional 2.2 estipulada en la clausula de penas convencionales del contrato.

5.33 EI CONTRATISTA debe colocar en los envases de sus aditivos quimicos y en el area de almacenamiento de
éstos, letreros alusivos al grado de riesgo de su manejo.

5.34 El CONTRATISTA al terminar los trabajos en una localizacion debera de dejaria en las siguientes condiciones:

e Lalocalizacién debera estar limpia de toda basura o residuo contaminante que generé en la ejecucion de los
trabajos objeto de este contrato. Para lo cual el CONTRATISTA debera de disponer de los residuos, basura y
productos de los trabajos que realiz6 en la localizacion en confinamiento de acuerdo a lo dispuesto en la Ley
General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente. En general la localizacion y el camino deberan ser
entregados a PEP en condiciones 6ptimas.

5.35 EI CONTRATISTA debera retirar el material contaminado generado por la ejecucion de los trabajos objeto de este
contrato a centros de confinamiento autorizados por las autoridades ambientales (SEMARNAT). 0 ﬁ -.7 Q

13de 59
Anaxo “B"



E_‘ N ' 2‘ ._q DA 424042803

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
SUBDIRECCION REGION NORTE
_:% REMEX GERENCIA DE PERFORACION Y MANTENIMIENTO DE POZOS
EXPLORACION Y PRODUCLION SUBGERENCIA DE SERVICIOS POR CONTRATO
DIVISION NORTE

“TRABAJOS DE RESTITUCION DE LA PRODUCCION EN LOS ACTIVOS DE LA REGION NORTE (PAQUETE Iily”

F.6 TRANSPORTE

6.1 EI CONTRATISTA sera responsable, en su caso, de la importacién de sus equipos para el cumplimiento de los
trabajos objeto de este contrato, con sus respectivos componentes y periféricos, asi como su traslado al lugar donde
se llevaran a cabo los trabajos objeto del contrato y ademas, sera responsable de los pagos a que haya lugar ante las
autoridades aduanales de México. PEMEX Exploracion y Produccion no pagard al CONTRATISTA Ia
desmoviiizacion de los equipos.

6.2 Seraresponsabilidad del CONTRATISTA el movimiento de sus equipos, a los pozos designados por PEP, estos
movimientos se pagaran segun comresponda con las partidas 1.1 a 1.5 del Anexo DE-2 (catalogo de conceptos).

6.3 EI CONTRATISTA es responsable del traslado de su personal, herramientas y materiales de su propiedad al
sitio donde se realizaran los trabajos, asi como su transporte a su base de operaciones u otra localizacion sin costo
adicional para PEP.

6.4 El CONTRATISTA para el fransporte de sus equipos y unidades debe cumplir con las normas y
especificaciones establecidas en la NOM-012-SCT-2-2008, sobre peso y dimensiones méaximas que pueden circular
los vehiculos de autotransporte que transiten en los caminos y puentes de jurisdiccion Federal.

6.5 Sera responsabilidad total del CONTRATISTA los dafios ocasionados por el transporte de sus equipos que
circulen a exceso de velocidad en las vias de acceso a las localizaciones, ademas de los dafios que resulten a
terceros en sus bienes y personas.

6.6 PEP no considera los pagos por accidentes y/o demoras que se susciten en el transporte de los equipos del
CONTRATISTA vy sus periféricos entre las bases de operacion y los pozos o entre los pozos mismos para la
realizacion de los trabajos objeto de este contrato.

6.7 Durante la vigencia del contrato y por cada equipo de reparacion del contrato, el CONTRATISTA debera contar
para su uso y manejo con 1 (un) vehiculo tipo pick up, doble cabina, con motor de 6 o 8 cilindros, modelo 2011 o
posterior, incluyendo su gasolina (500 litros por mes), mantenimiento preventivo y correctivo, equipado con llantas tipo
todo terreno, aire acondicionado, mismos que debera mantener en Optimas condiciones de operacién durante la
vigencia del contrato, con seguro vigente de cobertura amplia, y renovacién del juego de llantas cada 50,000 Km. o
por evento de dafo irreparable de las llantas, estas unidades podran ser utilizadas por personal de PEP, para visitas
a sus instalaciones y equipos operando o en la etapa de transporte de pozo a pozo, del taller al pozo, del pozo al
taller, de su base al pozo y del pozo a su base. Se aclara que estas unidades no seran asignadas a personal alguno
de PEP, la unidad estara a disposicién para la operacién y regresara a su base al término de la jornada.

En caso de accidente o siniestro, el CONTRATISTA debera cubrir el pago del deducible del seguro, reparar el mismo y
contar con un vehiculo sustituto durante el tiempo de reparacion.

0179
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G.7 ADMINISTRACION DEL CONTRATO

7.1 Seréa obligacion del CONTRATISTA entregar un reporte mensual los primeros 5 dias de cada mes, al supervisor
(es) que PEP designe, referente al seguimiento del ejercicio fisico-financiero del contrato, asi como a la Subgerencia
de Servicios por Contrato de la GPMP, DN.

7.2 PEP no pagara por conceptos de trabajo que se ejecuten sin que PEP haya girado una orden de trabajo, o una
vez que se haya agotado el monto y/o vigencia del contrato

H.8 ASPECTOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

8.1 EICONTRATISTA deberd sujetarse a las normas de ecologia, seguridad e higiene que PEP tenga establecidas
en sus centros de trabajo, ast como a todas las disposiciones reglamentarias aplicables, incluyendo el anexo “S" del
contrato.

8.2 ElI CONTRATISTA debera acreditar que su personal que requiera acceso a sus instalaciones y equipos, y a las
de PEP, haya aprobado un curso de orientacion basica de seguridad, con temas y validacion similar o equivalente a
los contenidos en el programa Rig-Pass que actuaimente PEP tiene implementado, debiendo tener dicho personal
vigente el curso mencicnado durante el plazo de ejecucion del contrato.

8.3 El personal del CONTRATISTA que realice los trabajos objeto de este contrato, debera apegarse estrictamente
al reglamento de seguridad e higiene de PEP.

8.4 El CONTRATISTA en sus operaciones de recoleccion, transporte de residuos como aceite, aguas residuales,
lodo y solidos impregnados con fluido contaminante, asi como en su disposicién final debera evitar la contaminacion
del suelo segln lo establece la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA), en los
Articulos 134 Fracciones Il y lll, 135 Fraccion Il y 136 Fracciones |, 1 y Il y demas disposiciones aplicables.

8.5 Los vehiculos del CONTRATISTA deberan contar con sistema de monitoreo mediante tecnologia GPS y
GRPS/GSM, pudiendo obtener datos de: georeferenciacion, control de velocidad, indicacion de excesos de velocidad
y tiempos de detenimiento asi como de recorridos. Datos que reflejarian el desempeiio y habitos en la conduccion de
vehiculos. Este requisito también aplica a sus compaiias subconfratistas.

8.6 El CONTRATISTA se obliga a asistir a las reuniones de seguridad y proteccién ambiental cuando sea
convocado por PEP.

8.7 EI CONTRATISTA debera participar en forma activa en los trabajos relacionados con la Sequridad, Salud y
Proteccion Ambiental (SSPA), PEP evaluara bimestralmente el desempeiio del CONTRATISTA en los aspectos de
Seguridad y Proteccion Ambiental atendiendo lo establecido en el SSPA.

8.8 El CONTRATISTA, durante su permanencia en las instalaciones de PEP, debera participar en las reuniones y
platicas de seguridad de las operaciones o trabajos a realizar, asi como de los simulacros de respuesta a emergencia
que se efectien.
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8.9 Los trabajos a realizar por el CONTRATISTA deberan ajustarse estrictamente a la normatividad establecida por
PEP en sus sistemas de seguridad vigentes (Sistema de Gestion: Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental o
equivalente).

8.10 EI CONTRATISTA al inicio del contrato, debera presentar una descripcion detallada de sus sistemas de
Seguridad Industrial y Proteccion a la Ecologia y Medio Ambiente a implantar durante la ejecucion de los trabajos; asf
como los procedimientos para dar respuesta a emergencias de Seguridad y Proteccion Ambiental durante las
operaciones, todo relacionado con el personal, medio ambiente, instalaciones y equipos. Los procedimientos
mencionados deberan ser avalados por PEP y comprender la programacion de simulacros para los eventos y
escenarios de riesgos posibles.

Estos programas deberan cubrir como minimo la capacitacion del personal del CONTRATISTA, basada en Programas

*STOP", *RIG PASS" Y *“WELL CAP” o equivalentes con el fin de prevenir accidentes personales e industriales, asi
como evitar el impacto ambiental y garantizar la integridad mecanica de los equipos e instalaciones.

o 0181
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SISTEMA DE PROTECCION INTELIGENTE DEL MASTIL, PISO Y/O SUBESTRUCTURA DEL EQUIPO

8.11 El sistema de seguridad para prevencion de golpe a la corona, piso de trabajo y proteccion inteligente del mastil
y subestructura de los equipos debera estar integrado de la siguiente manera:

1. Un sistema electronico principal de proteccion inteligente del mastil, piso de trabajo y/o subestructura del
equipo para la restitucion de la produccion, para detectar, alertar, prevenir y proteger contra:

Golpes en corona.

Golpe o caida de polea viajera al piso de trabajo.

Golpes a arietes del preventor, cuando esté cerrado.

Sobrecargas por: velocidad del viento, tuberias y herramientas en mesa de almacenaje, peso de
sarta en el piso de trabajo, peso de la sarta en el gancho o combinaciones de fuerza y pesos de los
mismos.

¢ Cambios bruscos de carga en el gancho.

En los casos para la prevencion contra golpe a la corona del mastil o al piso de trabajo, de acuerdo a los
ajustes del limite superior (corona) e inferior (piso), el sistema debera tomar en cuenta la velocidad de la
polea viajera, la posicién y la carga al gancho, esto es para efectos de calculo de la energia cinética y
comparar este dato con la capacidad del frenado principal y en el supuesto de que esta pueda ser
superada, desacelerar suavemente en forma controlada en ia siguiente secuencia:

Proteccion contra golpe en la corona
o Desconexion de la referencia del acelerador de pie 0 mano
»  Aplicacion del freno auxiliar
o Desembrague del tambor del malacate principal
o Aplicacion del freno principal

Proteccion contra golpe en el piso de trabajo
o Aplicacion del freno auxiliar
¢ Aplicacion del freno principal

Esto es antes del paro total del malacate, para evitar movimientos bruscos del block y que el cable de
operacion no exceda su capacidad o se brinque de la ranura de las poleas.

El software y hardware que el CONTRATISTA instale, debera ser de acuerdo a disefio del fabricante,
para aplicaciones en areas peligrosas, Clase 1, Division 1, Grupo C y D, intrinsecamente seguro. El
montaje de la unidad de control y la pantalla tactil de parametros del sistema electronico de proteccion
inteligente del mastil y piso de trabajo y/o subestructura del equipo de restitucion debera estar instalado
en la consola del perforador.

2. Un sistema redundante del freno principal con accionamiento neumatico, actuado por el cable de operacion
para prevencion de golpe a la corona, y para proteger contra el golpe al piso de trabajo, una fuente de
respaldo o mecanismo de acuerdo a disefio del fabricante para frenar totaimente en caso de pérdida de la
energia eléctrica. El control de restablecimiento del sistema debe estar instalado en la consola del

perforador. 0 }‘, 8 2
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.9  BITACORA ELECTRONICA

La bitacora es el instrumento técnico de control de los trabajos, el cual servird como medio de comunicacion
convencional entre el Contratista y PEP, misma que debe estar vigente durante el desarrollo de los trabajos, en la
que deben referirse los asuntos importantes que se desarrollen durante la ejecucion de los trabajos.

La bitacora debe permanecer en la Residencia de Obra de las Unidad Operativa de Perforacion Aceite Terciario del
Golfo, en todo momento durante la vigencia del contrato considerando los atributos y facultades de llenado por
parte de PEP y Contratista por medios electrénicos de comunicacion.

El uso de la bitacora electronica es obligatorio; debiendo permanecer en la residencia de obra, a fin de que las
consultas requeridas se efectten en el sitio, sin que la bitdcora pueda ser extraida del lugar de los trabajos.

La elaboracion, control y seguimiento de la Bitacora electrénica que se utilice para ejecucion de los trabajos objeto
de este contrato se llevara a través de medios electrénicos.

El facultado por parte del Contratista para el manejo y firma de Ia bitacora es el superintendente de construccion.
Por tal motivo, PEP y el Contratista se comprometen a realizar las gestiones necesarias y oportunas para
encontrarse en aptitud de utilizar el Programa de Bitacora Electronica, en la realizacion de los trabajos materia de la
presente contratacion.

A tal efecto, previamente al inicio de los trabajos, PEP y el Contratista, deberan obtener y habilitar los certificados
digitales que permitan generar la firma electronica de las notas de la Bitacora, para lo cual se comprometen a
cumplir sin excepcién los Términos y Condiciones de Uso de La Bitacora Electronica.

J.10 SUBCONTRATACION

11.1 El CONTRATISTA durante la vigencia del contrato podra subcontratar los siguientes trabajos y servicios:
transporte de equipos y adicionales, apriete y pruebas hidrostaticas para la infroduccion de tuberia, Inspeccion y
limpieza de la tuberia en sitio, suministro y transportacion de fluidos de control, pruebas de conexiones superficiales,
sondeo de pozos, lavado y filtrado de pozo, y las herramientas especiales y de pesca.

11.2 No Liberacién de Responsabilidad. No obstante cualquier subcontratacion por el CONTRATISTA, este sera el
anico responsable ante PEP de la ejecucion y terminacion de los trabajos objeto de este contrato.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

l. RELACION DE LOS TRABAJOS

Como parte del manejo administrativo y de optimizacion que requiere PEP de los equipos para desarrollar los trabajos
de restitucion de la produccion, se ha estimado una duracién promedio de las intervenciones operativas a realizar para
los procesos basicos contenidos este Anexo, con base a la estadistica, experiencia y a los procedimientos tanto
operativos como logisticos que PEP tiene para trabajos de esta indole. Por lo que la evaluacion del desempeiio del
CONTRATISTA esta directamente relacionada con e} cumplimiento de la duracién promedio de las intervenciones y va
a depender de la efectividad con la que el CONTRATISTA ejecute y coordine con PEP y con terceros las actividades de
restitucién de la produccion de los pozos.

1. SERVICIOS DE TRANSPORTE DE EQUIPOS

Partida 1.1 Mediante esta partida PEP pagara al CONTRATISTA el transporte integral de los equipos para los trabajos
de restitucion de la produccion de pozos, asi como su desinstalacion e instalacion entre movimientos desde su base a
los pozos y entre pozos, en distancias entre 0 y 1 km. Debiendo el CONTRATISTA realizar estos movimientos en una
jornada de 12 hrs. La unidad de medida es transporte.

Partida 1.2 Mediante esta partida PEP pagara al CONTRATISTA el transporte integral de los equipos para los trabajos
de restitucion de la produccion de pozos, asi como su desinstalacion instalacion entre movimientos desde su base a los
pozos y entre pozos, en distancias mayores a 1 km y hasta 40 km., debiéndose realizar en un dia como maximo. La
unidad de medida es transporte.

Partida 1.3 Mediante esta partida PEP pagara al CONTRATISTA el transporte integral de los equipos para los trabajos
de restitucion de la produccion de pozos, asi como su desinstalacion e instalacion entre movimientos desde su base a
los pozos y entre pozos, en distancias entre 41 y 100 km., debiéndose realizar en dos dias come méaximo. La unidad de
medida es transporte.

Partida 1.4 Mediante esta partida PEP pagara al CONTRATISTA el costo por Km. adicional en distancias mayores a
100 km, otorgando un dia para llevar a cabo el transporte integral de los equipos por cada 100 km de distancia adicional.
La unidad de medida sera Kilometro.

Partlda 1.5 Mediante esta partida PEP pagara al CONTRATISTA el transporte integral del equipo varillero, asi como
su desinstalacion e instalacion entre movimientos desde su base a los pozos y entre pozos. Debiéndose realizar en un
dia como méaximo. La unidad de medida es transporte.

Partida 1.6 Mediante esta partida PEP pagard al CONTRATISTA las actividades de recoleccion, transporte y
tratamiento de residuos contaminantes que se encuentren en la localizacion, adicionales a los trabajos de restitucion de
la produccion, de la localizacion a su destino de tratamiento o disposicion final. La unidad de medida es tonelada

transportada. :
0184
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INTERVENCIONES

Para la realizacién de los trabajos sefialados en este Anexo el CONTRATISTA debera proporcionar el
programa de 1a intervencion, la ingenieria, el suministro de materiales (fluido de control, agua, diesel, grasas,
aditivos), equipos, herramientas y personal necesario, para realizar las intervenciones descritas en el Catalogo
de Conceptos (Anexo DE-2).

Para la ejecucion de los trabajos indicados en las partidas 2.1 a 2.21, sera responsabilidad de PEP
proporcionar al personal de operacion del equipo (malacatero o encargado de equipo, chango y ayudantes de
piso).

Mediante las partidas 2.1 a 2.21 el CONTRATISTA se obliga a proporcionar el personal solicitado, equipo,
herramientas, accesorios y materiales necesarios para la 6ptima realizacion de las intervenciones, todo ello de
acuerdo a los estandares y mejores practicas de la Industria Petrolera, conforme a los procesos basicos
detallados en este mismo Anexo “B" para cada una de ellas, y apegandose a los procedimientos que PEP tiene
establecidos. Solo las operaciones complementarias tales como: cementaciones, disparos, obturacion de
intervalos, estimulaciones, fracturamientos acidos e hidraulicos, inducciones con TF y N2 o, pruebas de admision
e inyeccidn, tapenes de arena, mecanicos temporales o permanentes, servicio de limpieza y medicion y toma de
registros geofisicos seran realizadas por PEP mediante sus propios medios o con un tercero, siendo
responsabilidad del CONTRATISTA la coordinacion y supervision operativa de estos trabajos.

El tiempo estipulado para la realizacion de las intervenciones de las partidas 2.1 a 2.21 incluyen el tiempo
Que se generan para la realizacion de las operaciones complementarias mencionadas en el parafo anterior, las
cuales seran proporcionados por PEP mediante sus propios medios o con los de un tercero.

Los procesos basicos que se describen en este anexo son una referencia de un operacion éptima, sin
embargo, toda actividad inherente a los trabajos de restitucion que no estén explicitamente descritos en dichos
procesos deberan ser realizados por el CONTRATISTA y PEP en los tiempos establecidos para cada una de las
intervenciones.

Si por causas no imputables al CONTRATISTA, {a intervencion se realiza en un tiempo mayor al esfipulado
para ella en el proceso basico, se pagara al CONTRATISTA en cuota diaria los dias adicionales y/o fraccion de
dias que se generen a la intervencion.

Una vez iniciada la intervencién y cuando por problemas que se presenten en el estado mecanico del pozo
durante la intervencion, esta sufre un desvio con relacion al programa operativo de acuerdo a la orden de trabajo
generada, y no sea por causas imputables al CONTRATISTA, y PEP decide continuar con la operacidn, se
establece lo siguiente:

»>  Siel CONTRATISTA corrigio la desviacion al programa operativo y entregd el pozo de acuerdo al programa
de intervencion autorizado, PEP pagara al CONTRATISTA la intervencion realizada de acuerdo al Anexo
DE-2.

Si el CONTRATISTA corrigi6 la desviacion al programa operativo y entregd ef pozo FUERA DEL TIEMPO
programado PARA LA intervencion, PEP pagara al CONTRATISTA la intervencion realizada de acuerdo al
Anexo DE-2, y en cuota diaria los dias adicionales y/o fraccion de dia que se generaron a la intervencion
con respecto al tiempo establecido en este anexo para la intervencién que se llevo a cabo. 0 1 8 .

2
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210

211
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> Si el CONTRATISTA no corrige la desviacion al programa operativo y PEP decide dar por finalizada la
intervencion, PEP pagara al Contratista en cuota diana o fraccion de dia, los dias que oper6 desde gue se
instalo el equipo al 100% y hasta el dia que PEP decidié cancelar la intervencion.

Si durante a intervencion del pozo, la operacion sufre un desvio con relacion al programa original por una
mala operacién o cualquier causa imputable al CONTRATISTA, se establece lo siguiente:

> El tiempo que el CONTRATISTA genere para corregir dicha desviacion PEP no pagard en cuota diaria el
equipo, y la infervencidn y su plazo (para el pago de cuota basica) continuara una vez que el
CONTRATISTA solucione &! problema y se continta con el programa original; si derivado de lo anterior la
intervencion se realiza en mayor tiempo del plazo establecido en este anexo para ella, se le aplicara al
Contratista la Pena Convencional 1.1 estipulada en la clausula de penas convencionales del contrato, por
cada dia y/o fraccion de dia excedente generado a la intervencion.

Si por causas imputables al CONTRATISTA, la intervencion se realiza en mayor tiempo del pactado en este
anexo, se le aplacara la pena convencional indicada en la clausula 1.1 estipulada en la clausula de penas
convencionales del contrato.

Para la realizacién de las intervenciones descritas en este anexo, et CONTRATISTA pondra a disposicion de
PEP un equipo para realizar los trabajos de restitucion de la produccion de pozos como se define en el Anexo
“DT-3" con mantenimiento integral y los accesorios periféricos necesarios para la realizacién de la intervencion.

El CONTRATISTA sera responsable de que los trabajos se ejecuten con estricto apego a los procedimientos
operativos que PEP tiene establecidos, a la normatividad en Seguridad Salud y Proteccion Ambiental, ademas de
la coordinacion y supervision operativa de las intervenciones, logistica de los materiales y servicios necesarios
para realizar |las operaciones, asi como de los trabajos y/o servicios que sean proporcionados por PEP con sus
propios medios o con los de un tercero.

A pesar de tener la coordinacion operativa de los trabajos, el CONTRATISTA no es responsable de los trabajos y
servicios que sean proporcionados por PEP con sus propios medios o con los de un tercero, respecto a calidad
det trabajo, servicio y/o productos suministrados por cada uno de ellos.

EI CONTRATISTA debe contar con sus propias sartas de trabaje para llevar a cabo las intervenciones, la tuberia
para los aparejos de produccion sera proporcionada por PEP, ésta puede ser nueva o la misma una vez
inspeccionada y rehabilitada (limpieza interior de! tubo) en la localizacion.

PEP proporcionara los empacadores para llevar a cabo cada una de las intervenciones ya sea con servicios
propios o a través de un tercero.

Como parte integral del proceso basico de la intervencion, para las partidas 2.1 a 2.21 es responsabilidad del

CONTRATISTA realizar las pruebas hidraulicas de acuerdo a normas AP!, de sus lineas de matar y estrangular,
stand pipe, preventores, entre otros.
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2.16 La pruebas hidraulicas ai cabezal, arbol de valvulas, asi como al enrosque y desenrosque de la tuberia de

produccion de 2 3/8", 2 7/8", 3 %2’ y de la sarta de varillas de succion al sacar e introducir las mismas, se
ejecutaran a soficitud de PEP y se pagaran mediante la partidas 6.1, 6.2 y 6.3 establecidas en el Anexo DE-2.

217 Como parte del proceso de optimizacién de la logistica de la operacion, cada uno de los trabajos mencionados

en las partidas 2.1 a 2.21 se realizara sin utilizar subestructura. De ser necesaria la utilizacion de una
subestructura o de power swivel para la realizacion de los trabajos objeto de este contrato, el CONTRATISTA los
debera proporciona a solicitud de PEP al precio unitario establecido en el Anexo DE-2.

2.18 El control def pozo no incluye la calibracion, apertura de camisa o perforacion de tuberia de produccion, PEP con

sus propios medios o a través de un tercero efectuara estos trabajos, y solo a solicitud de PEP se ejecutaran a
través del CONTRATISTA, utilizando para este fin las partidas de trabajos con unidad de linea de acero
descritas en el Anexo DE-2.

2.19 El tiempo establecido para cada intervencion iniciara cuando esté instalado el equipo al 100%, y listo para operar

en el pozo designado y PEP haya aprobado las verificaciones que le realice al mismo.

2.20 Como parte integral de las intervenciones es responsabilidad del CONTRATISTA realizar el enrosque y

desenrosque de tuercas de los esparragos y birlos, asi como el apriete computarizado del aparejo de produccion.

PROCESOS PARA LA EJECUCION DE LAS INTERVENCIONES

Partida 2.1 - Restitucién Mayor hasta 2,500 m de profundidad (Tipo A)
Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las intervenciones de Restitucion Mayor en pozos de
hasta 2,500 m de profundidad, en un tiempo no mayor a 14 dias y en la forma especificada en el proceso basico definido

a continuacién:
RESTITUCION MAYOR

1. Instalar el equipo.

2. Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

3. Controlar pozo con el fluido adecuado.

4. Cambiar conexiones de produccion de Y arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de Reventones (B.O.P’s)

5. Recuperar aparejo de produccion existente

6. Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma AP

7. Reconocer profundidad interior con molino y Lastra barrenas, para verificar que el intervalo productor se encuentre

libre de obstrucciones al flujo.

8. Escariar a ¢cima de intervalo.

9. Obturar el intervalo abierto inyectando cemento utilizando tapon retenedor o herramienta similar.

10. Tomar registros de acuerdo a las necesidades del Activo.

11. Lavar pozo filtrando el fluido de terminacién a 10 NTU.

12. Meter aparejo de produccion a la profundidad, con los accesorios programados, calibrando y probando con la

presién programada.

13. Quitar B.O.P’s e instalar ' arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.

14. Disparar el intervalo programado. A
16¢
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15
16.
17

18.
19.

Hacer prueba de admisién, (3 Horas efectivas) * una vez instalados los equipos (Pipas y UAP)

Estimular Intervalo con HCL (si la formacién son carbonatos).

Inducir pozo con T.F. y N2 (15 horas efectivas) * una vez instalado los equipos de tuberia flexible y unidad de
nitrégeno.

Observar pozo 24 hrs., que es el tiempo minimo requerido por el activo para definir un intervalo.

Desmantelar el equipo.

Partida 2.2 - Restitucion Mayor hasta 2,500 m de profundidad (Tipo B - sin estimulacién ni induccién).

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las intervenciones de Restitucion Mayor en pozos de
hasta 2,500 m de profundidad, en un tiempo no mayor a 12 dias y en la forma especificada en el proceso basico definido
a continuacion, tomando en cuenta que al pozo se le realizara una fractura, se omite la estimulacion y la induccién del
pozo {paso 16 y17), esto con referencia a la partida 2.1:

e 2 s 2T M ey

10.
11.
12,

13.
14,
15,
16.

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Cambiar conexiones de produccion de Y arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s)
Recuperar aparejo de produccion existente

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma API

Reconocer profundidad interior con molino y Lastra barrenas, para verificar que ¢l intervalo productor se encuentre
libre de obstrucciones al flujo.

Escariar a cima de intervalo.

Obturar €! intervalo abierto inyectando cemento utilizando tapon retenedor o herramienta similar.

Tomar registros de acuerdo a las necesidades del Activo.

Lavar pozo filtrando el fluido de terminacion a 10 NTU.

Meter aparejo de produccién a la profundidad, con los accesorios programados, calibrando y probando con la
presion programada.

Quitar B.O.P’s e instalar ' arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.
Disparar el intervalo programado.

Hacer prueba de admision, (3 Horas efectivas) * una vez instalados los equipos (Pipas y UAP)

Desmantelar el equipo.

Partida 2.3 - Restltucién Mayor arriba de 2,500 m de profundidad (Tipo A).

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las intervenciones de Restitucion Mayor en pozos de
profundidad mayor de 2,500 m., en un tiempo no mayor a 16 dias y en la forma especificada en el proceso basico
definido a continuacion:

O LA LT =

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Cambiar conexiones de produccion de % arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s)
Recuperar aparejo de produccion existente o
Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma AP} 0188
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10.
11,
12.

13.
14.
15
16.
17.

18.
19.

Reconocer profundidad interior con molino y Lastra barrenas, para verificar que el intervalo productor se encuentre
libre de obstrucciones al flujo.

Escariar a cima de intervalo.

Obturar €l intervalo abierto inyectando cemento utilizando tapén retenedor o herramienta similar.

Tomar registros de acuerdo a las necesidades del Activo.

Lavar pozo filtrando el fluido de terminacién a 10 NTU.

Meter aparejo de produccion a la profundidad, con los accesorios programados, calibrando y probando con la
presion programada.

Quitar B.O.P’s e instalar ' arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.
Disparar el intervalo programado.

Hacer prueba de admision, (4 Horas efectivas) * una vez instalados los equipos (Pipas y UAP)

Estimular Intervalo con HCL (si la formacion son carbonatos).

Inducir pozo con T.F. y N2 (20 horas efectivas) * una vez instalado los equipos de tuberia flexible y unidad de
nitrégeno.

Observar pozo 24 hrs., que es el tiempo minimo requerido por el activo para definir un intervalo.

Desmantelar el equipo.

Partida 2.4 - Restituclén Mayor arriba de 2,500 m de profundidad (Tipo B - sin estimulacién ni induccién)
Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las intervenciones de Restitucion Mayor en pozos de
profundidad mayor de 2,500 m., en un tiempo no mayor a 14 dias y en la forma especificada en el proceso basico
definido a continuacién, tomando en cuenta que al pozo se le realizara una fractura, se omiten la estimulacion y la
induccion del pozo (paso 16 y17), esto con referencia a la partida 2.3:

i B =2 L= B Sl o o

10.
11.
12.

13
14.
15,
16.

Instalar el equipo.

Probar conexiones supericiales (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Cambiar conexiones de produccion de Y arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s)
Recuperar aparejo de produccion existente

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma AP)

Reconocer profundidad interior con molino y Lastra barrenas, para verificar que el intervalo productor se encuentre
libre de obstrucciones al flujo.

Escariar a cima de intervalo.

Obturar el intervalo abierto inyectando cemento utilizando tapon retenedor o herramienta similar.

Tomar registros de acuerdo a las necesidades del Activo.

Lavar pozo filtrando el fluido de terminacion a 10 NTU.

Meter aparejo de produccion a la profundidad, con los accesorios programados, calibrande y probando con la
presidn programada.

Quitar B.O.P's e instalar ' arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma APL.
Disparar el intervalo programado.

Hacer prueba de admision, (4 Horas efectivas) * una vez instalados los equipos (Pipas y UAP)

Desmantelar el equipo.

o
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Partida 2.5 - Restitucion Mayor de Inyeccion de agua hasta 2,500 m (Tipo A).

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las intervenciones de Restitucion Mayor de Inyeccion
de Agua, en pozos de profundidades hasta 2,500 m que tengan como objetivo acondicionar el pozo para propésitos de
inyectar agua al yacimiento, en un tiempo no mayor a 14 dias y en la forma especificada en el proceso basico definido a
continuacion:

RESTITUCION MAYOR DE INYECCION DE AGUA

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Cambiar conexiones de produccion de %2 arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s).

Recuperar aparejo de inyeccion

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma API

Reconocer profundidad interior con molino y Lastra barrenas, para verificar que el intervalo productor se encuentre

libre de obstrucciones al flujo.

Escariar a cima de intervalo.

Abandonar intervalo abierto con tapén retenedor u otra herramienta cementando mismo de acuerdo al programa

operativo.

10. Tomar registros eléctricos de acuerdo a las necesidad del Activo

11. Lavar pozo filtrando &l fluido a 10 NTU

12. Meter aparejo de inyeccion a la profundidad, con los accesorios programados, calibrando y probando con la presién
programada.

13. Quitar B.O.P’s e instalar Y arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.

14. Disparar el intervalo programado.

15. Hacer prueba de admision (3 Horas efectivas) “una vez instalado los equipos (Pipas y UAP).

16. Estimular intervalo con HCL (si la formacidn son carbonatos)

17. Prueba de admision para medir parametros de gasto vs. presion.

18. Tomar Registro de Temperatura.

19. Desmantelar equipo.

SAeep e ol Dy ek L

O oo

Partida 2.6 - Restitucion Mayor de Inyeccion de agua hasta 2,500 m. (Tipo B - sin estimulacion)

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las intervenciones de Restitucion Mayor de Inyeccion
de Agua, en pozos de profundidades hasta 2,500 m que tengan como objetivo acondicionar el pozo para propésitos de
inyectar agua al yacimiento, en un tiempo no mayor a 12 dias y en la forma especificada en el proceso basico definido a
continuacion, tomando en cuenta que al pozo se le realizard una fractura, se omiten la estimulacion, la prueba de
admision para medir parametros de gasto vs. presién y toma de registros, esto con referencia a la partida 2.5:

1. Instalar el equipo. 101
. 2. Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API 0 130

3. Controlar pozo con el fluido adecuado.

4. Cambiar conexiones de produccion de ¥ arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s).
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5. Recuperar aparejo de inyeccion

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma API

7. Reconocer profundidad interior con molino y Lastra barrenas, para verificar que el intervalo productor se encuentre

libre de obstrucciones al flujo.

Escariar a cima de intervalo.

9. Abandonar intervalo abierto con tapén retenedor u otra herramienta cementando mismo de acuerdo al programa
operativo.

10. Tomar registros eléctricos de acuerdo a las necesidad del Activo

11. Lavar pozo filtrando el fiuido a 10 NTU

12. Meter aparejo de inyeccion a la profundidad, con los accesorios programados, calibrando y probando con la presion
programada.

13. Quitar B.0.P’s e instalar %2 arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.

14. Disparar el intervalo programado.

15. Hacer prueba de admision (3 Horas efectivas) *una vez instalado los equipos (Pipas y UAP).

16. Desmantelar equipo.

[=2]

o

Partida 2.7 - Restitucion Mayor de Inyeccion de agua mayor de 2,500 m (Tipo A).

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las intervenciones de Restitucién Mayor de Inyeccién
de Agua, en pozos de profundidades mayores a 2,500 m que tengan como objetivo acondicionar el pozo para propésitos
de inyectar agua al yacimiento, en un tiempo no mayor a 16 dias y en la forma especificada en el proceso basico
definido a continuacion:

1. Instalar el equipo.

2. Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas AP

3. Controlar pozo con el fluido adecuado.

4. Cambiar conexiones de produccién de %z arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s).

5. Recuperar aparejo de inyeccion

6. Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma AP

7. Reconocer profundidad interior con molino y Lastra barrenas, para verificar que el intervalo productor se encuentre
libre de obstrucciones al flujo.

8. Escariar a cima de intervalo.

9. Abandonar intervalo abierto con tapén retenedor u otra herramienta cementando mismo de acuerdo al programa

operativo.

10. Tomar registros eléctricos de acuerdo a las necesidad del Activo

11. Lavar pozo filtrando el fluido a 10 NTU

12. Meter aparejo de inyeccion a la profundidad, con los accesorios programados, calibrando y probando con la presién
programada.

13. Quitar B.O.P’s e instalar Y2 arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.

14. Disparar el intervalo programado.

15. Hacer prueba de admision (3 Horas efectivas) *una vez instalado los equipos (Pipas y UAP).

16. Estimular intervalo con HCL (si la formacion son carbonatos)

17. Prueba de admision para medir parametros de gasto vs. presion.

18. Tomar Registro de Temperatura. )

19. Desmantelar equipo. 01 91
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Partida 2.8 - Restitucion Mayor de Inyecclén de agua mayor de 2,500 m. (Tipo B- sin estimulacion)

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a reafizar las intervenciones de Restitucion Mayor de Inyeccion
de Agua, en pozos de profundidades mayores a 2,500 m que tengan como objetivo acondicionar el pozo para propositos
de inyectar agua al yacimiento, en un tiempo no mayor a 14 dias y en la forma especificada en el proceso basico
definido a continuacion, tomando en cuenta que al pozo se le realizara una fractura, se omiten la estimulacion, la prueba
de admisién para medir parametros de gasto vs. presidn y toma de registros, esto con referencia a |a partida 2.7:

1. Instalar el equipo.

2. Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

3. Controlar pozo con el fluido adecuado.

4. Cambiar conexiones de produccion de 2 arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s).

5. Recuperar aparejo de inyeccion

6. Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma API

7. Reconocer profundidad interior con molino y Lastra barrenas, para verificar que el intervalo productor se encuentre
libre de obstrucciones al flujo.

8. Escariar a cima de intervalo.

9. Abandonar intervalo abierto con tapén retenedor u otra herramienta cementando mismo de acuerdo al programa

operativo.

10. Tomar registros eléctricos de acuerdo a las necesidad del Activo

11. Lavar pozo filtrando el fluido a 10 NTU

12. Meter aparejo de inyeccién a la profundidad, con los accesorios programados, calibrando y probando con la presion
programada.

13. Quitar B.O.P’s e instalar ¥ arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.

14. Disparar el intervalo programado.

15. Hacer prueba de admision (3 Horas efectivas) *una vez instalado los equipos (Pipas y UAP).

16. Desmantelar equipo.

Partida 2.9 - Rehabilitacion de Bombeo Mecanico (RBM) Tipo A

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las operaciones de Rehabilitacion del Sistema de
Bombeo Mecanico, en un tiempo no mayor a 4 dias, conforme al proceso basico detallado a continuacién en donde
solamente se remueve la bomba de insercion y se introduce otra nueva sin mover la tuberia de produccion.

REHABILITACION DE BOMBEO MECANICO (R.B.M.) Tipo A

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiaies (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Instalar y probar BOP para varillas.

Recuperar varillas y bomba a superficie

Meter varillas con bomba con apriete computarizado, hacer ajuste de aparejo.

Probar eficiencia de ABM (5 Horas) * s
Desmantelar equipo. 0192
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Partida 2.10 - Rehabilitaciéon de Bombeo Mecanico (RBM) Tipo B

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar [as operaciones de Rehabilitacion del Sistema de
Bombeo Mecanico, en un tiempo no mayor a 7 dias, conforme al proceso basico detallado a continuacion, en donde se
remueve la varilla con la bomba de insercion al igual que la tuberia de produccion.

REHABILITACION DE BOMBEO MECANICO (R.B.M.) Tipo B

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Instalar y probar BOP para Varillas.

Recuperar varillas y bomba superficie.

Instalar y probar BOP para T.P.

Desanclar Empacador o ancla o desconectar zapata conectora.

Sacar ABM a superficie, inspeccionar la tuberia en sitio si esta es requerida, cambiando los tramos en mal estado.

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma AP

0. Con molino y Lastrabarrenas remover obstrucciones de sedimento, arena de fractura, tapones mecanicos, residuos
de pistola 0 cemento del intervalo productor o intervalos aislados (8 Horas Efectivas) *, si no hay avance se
suspenden estas horas para cambiar molino o barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la
limpieza o molienda.

11. Escariar pozo a cima del intervalo.

12. Bajar ABM de acuerdo al disefio proporcionado por el activo de produccion (empacador o ancla mecanica o zapata

conectora) probar hermeticidad de aparejo.

13. Lavar pozo filtrando fluido a 10 NTU.

14. Quitar BOP de tuberia e Instalar BOP para varillas.

15. Meter varillas con bomba, hacer ajuste.

16. Probar eficiencia de ABM (5 Horas) *

17. Desmantelar equipo.

JCENO OB LN

Partida 211 - Rehabilitacién de Bombeo Neumatico (RBN)
Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las operaciones de Rehabilitacion del Sistema de
Bombeo Neumatico, en un tiempo no mayor a 8 dias, conforme al proceso basico detallado a continuacion:

REHABILITACION DE BOMBEO NEUMATICO (RBN)

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Cambiar conexiones de produccion de % arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s).

0 A 3‘ [
l J

Anexo “B”

ey g

28 de 59



E _‘ N . ZO_S DA 424042803

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

SUBDIRECCION REGION NORTE
Sy PEMEX GERENCIA DE PERFORACION Y MANTENIMIENTO DE POZOS
EXPLORACION Y PRODUCCION SUBGERENCIA DE SERVICIOS POR CONTRATO |
DIVISION NORTE |

“TRABAJOS DE RESTITUCION DE LA PRODUCCION EN LOS ACTIVOS DE LA REGION NORTE (PAQUETE Iii)”

11
j
13.
14.
15.

Sacar aparejo a superficie, inspeccionando y rehabilitando en sitio la tuberia si se requiere, cambiando |a tuberia en
mal estado.

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma AF!

Con molino y Lastrabarrenas remover obstrucciones de sedimento, arena de fractura, Tapones mecanicos, residuo
de pistolas o cemento del intervalo productor o intervalos aislados (8 Horas efectivas) * si no hay avance se
suspenden estas horas para cambio del molino o barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la
limpieza o molienda.

Escariar T .R. a la cima del intervalo

. Meter empacador con niple de asiento o zapata conectora y camisa deslizable abierta a la profundidad programada

probando con unidad de pruebas hidraulicos, anclar empacador o conectar zapata conectora.

Colocar valvula de pie en el niple de asiento, lavar pozo filtrando el fluido a 10 NTU.

Desconectar zapata y sacar T.P. a superficie.

Meter zapata conectora y aparejo de B.N. con camisa deslizable abierta, probando junta a la presion programada.
Quitar B.O.P’s e instalar 2 arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.
Cambiar fluido del pozo por N2, o el fluido que solicite el activo de produccién de acuerdo al programa, cerrar
camisa e inducir el pozo.

. Probar funcionamiento del ABN (24 Horas) *tiempo minimo que pide el activo para definir el funcionamiento del

aparejo

. Desmantelar equipo.

Partida 2.12 - Rehabilitacion de Bombeo Mecanico por Cavidades Progresivas (RBCP)
Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las operaciones de Rehabilitacion de Bombeo por
Cavidades Progresivas, en un tiempo no mayor a 8 dias, conforme al proceso basico detallado a continuacion:

CRES peRLIL, et T

— ©

11.
12.
13,
14.

REHABILITACION DE BOMBEO MECANICO POR CAVIDADES PROGRESIVAS (RBCP)

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Instalar y probar BOP para Varillas.

Recuperar varillas y bomba a superficie

Instalar y probar BOP para T.P.

Desanclar Empacador o ancla.

Sacar Aparejo de Bombeo Mecanico a superficie, inspeccionando la tuberia en sitio, si se requiere cambiando los
tramos en mal estado.

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a nonna AP

. Con sarta de trabajo Remover obstrucciones de sedimento, arena de fractura, tapones mecanicos, residuos de

pistolas o cemento del intervalo productor o intervalos aislados (8 Horas efectivas) * si no hay avance se suspenden
estas horas para cambio del molino o barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la limpieza o
molienda.

Escarear T.R., circular pozo con fluido limpio y filtrado a 10 NTU.

Bajar ACP (tuberia de produccion con ancla antitorque), probando con unidad de pruebas hidraulicas. I
Quitar BOP de tuberfa e Instalar BOP para varillas. 0 i
Meter Rotor con varillas de succion, e instalar las conexiones definitivas del Bombeo de Cavidades Progresivas.
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15.
16.

Probar eficiencia det ACP (24 Horas) tiempo minimo que solicita el activo de produccién, para definir su aparejo.
Desmantelar equipo.

Partida 2.13 - Conversion a Bombeo Mecanico
Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las operaciones de Conversion a Bembeo Mecanico,
en un tiempo no mayor a 7 dias, conforme al proceso basico detaliado a continuacién:

OB LN

No

10.
.
12.
13.
14.
15.

CONVERSION A BOMBEO MECANICO

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas AP!

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Cambiar conexiones de produccion de 2 arbof e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s).
Recuperar aparejo de produccion existente, inspeccionar la tuberia si se requiere en sitio, cambiando la tuberia en
mal estado.

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma AP!

Con molino y lastrabarrenas remover obstrucciones de sedimento, arena de fractura, tapones mecanicos, residuos
de pistolas o cemento del intervalo productor o intervalos aislados (8 Horas efectivas) * si no hay avance se
suspenden estas horas para cambio del molino o barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la
limpieza 0 molienda.

Escariar T.R. a la cima del intervalo.

Meter ABM de acuerdo al disefio proporcionado por el activo de produccion a la profundidad programada, probando
T.P. hidraulicamente, anclar empacador e instalar brida colgadora.

Lavar pozo filtrando el fluido a 10 NTU.

Quitar BOP para T.P. Instalar BOP para varilia.

Meter bomba de insercion con varillas y ajustar aparejo.

Quitar BOP para varillas, instatar conexiones de produccion

Probar comportamiento de aparejo (5 Horas) *

Desmantelar equipo.

Partida 2.14 - Conversion a Bombeo Neumatico
Mediante esta partida el CONTRATISTA se obliga a realizar las operaciones de Conversion a Bombeo Neumatico, en un
tiempo no mayor a 8 dias, conforme al proceso basico detallado a continuacién:

RN~

CONVERSION A BOMBEO NEUMATICO

Instalar el equipo.

Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Cambiar conexiones de produccion de 2 arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.0.P’s).
Sacar aparejo de produccidn existente, inspeccionar la tuberia en sitio si se requiere, cambiar la tuberia en mal

estado.
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10.
1.

12.
13.
14.

15.

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma API

Con molino y lastrabarrenas remover obstrucciones de sedimento, arena de fractura, tapones mecanicos residuos
de pistolas o cemento del intervalo productor o intervalos aislados (8 Horas Efectivas) * si no hay avance se
suspenden estas horas para cambio del molino o barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la
limpieza o molienda.

Escariar T.R. a la cima del intervalo abierto. si no hay avance se suspenden estas horas para cambio del molino o
barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la limpieza o molienda.

Meter aparejo lavador a profundidad programada, lavar pozo filtrando el fluido a 10 NTU.

Sacar aparejo lavador a superficie.

Meter aparejo de bombeo neumatico probando T.P. hidraulicamente a 1a presion programada y camisa deslizable
abierta.

Quitar B.O.P’s e instalar ¥ arbol de valvulas y probar e} mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma AP.
Cambiar fluidos por N2 o el fluido que el activo de produccidn solicite en su programa, cerrar camisa.

Probar comportamiento de B.N. (24 Horas) *tiempo minimo de observacién que el activo de produccion requiere
para definir su aparejo.

Desmantelar equipo.

Partida 2.15 - Conversién a Bombeo por Cavidades Progresivas (CBCP)
Mediante esta partida el CONTRATISTA se obliga a realizar las operaciones de Conversion de Bombeo Neumatico por
Cavidades Progresivas, en un tiempo no mayor a 8 dias, conforme al proceso basico detallado a continuacién:

L rem han sl

s

10.
1.
12.
13.
14.

15.

CONVERSION DE BOMBEQ NEUMATICO POR CAVIDADES PROGRESIVAS (CBCP)

Instalar el equipo.
Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API
Controlar pozo con el fluido adecuado.
Cambiar conexiones de produccion de ‘% arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s).
Recuperar aparejo de produccion de Bombeo Neumatico, inspeccionando la tuberfa en sitio si se requiere,
cambiando la tuberia en mal estado.
Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma API
Con molino y lastrabarrenas remover obstrucciones de sedimento, arena de fractura, tapon mecanico, residuo de
pistolas o cemento del intervalo preductor o intervalos aislados (8 Horas Efectivas) * si no hay avance se suspenden
estas horas para cambio del molino o barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la limpieza o
molienda.
Escarear T.R. a la cima del intervalo productor.
Meter aparejo lavador, lavar pozo filtrando el fluido a 10 NTU.
Sacar aparejo lavador
Meter ancla Antitorque a la profundidad programada probando T.P. con unidad de pruebas Hidrauiicas.
Quitar BOP para TP e Instalar BOP para varilla.
Meter Rotor con varillas y ajustar aparejo.
Quitar BOP para varillas e instalar conexiones superficiales definitivas del Aparejo de Cavidades Progresivas probar
comportamiento de aparejo. (24 Horas) * tiempo minimo que requiere €l activo de produccion para definir su aparejo.
Desmantelar equipo.
01306
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Partida 2.16 - Conversion a inyector de agua hasta 2500m de profundidad.
Mediante esta partida el CONTRATISTA se obliga a realizar las operaciones de Conversion a inyector de agua en pozos
a profundidades de hasta 2500m, en un tiempo no mayor a 8 dias, conforme al proceso basico detallado a continuacién:

CONVERSION A INYECTOR DE AGUA A 2500M

Instalar el equipo.
Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas API
Controlar pozo con el fluido adecuado.
Cambiar conexiones de produccion de ' arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P’s).
Sacar aparejo de produccion existente, inspeccionando la tuberia si se requiere, cambiando la que este en mal
estado.
Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma API
Con molino y lastrabarrenas remover obstrucciones de sedimento, arena de fractura o cemento del intervalo abierto
. o intervalos aislados (8 Horas Efectivas) * si no hay avance se suspenden estas horas para cambio del molino o
barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la limpieza o molienda.

8. Escariar a lacima del intervalo.

9. Meter aparejo de inyeccién de agua a la profundidad probando la tuberia con unidad de pruebas hidraulicas y con

los accesorios programados.

10. Quitar B.O.P’s e instalar Y: arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.

11. Realizar prueba de admisién al intervalo abierto para definir pardmetros de gasto vs. presion

12. Tomar registro de temperatura.

13. Desmantelar equipo.

FREE D 5
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Partida 2.17 - Converslon a inyector de agua mayor a 2500m y hasta 3500m de profundidad.
Especificaciones igual a la partida 2.16 solo que para pozos de profundidad mayor a 2500m. y hasta de 3,500m y enun
tiempo no mayor a 9 dias. Observando la modificacién siguiente:

7. Remover obstrucciones del intervalo abierto (10 Horas Efectivas) * si no hay avance se suspenden estas horas para
cambio del molino o barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la limpieza o molienda.

Partida 2.18 - Camblo de aparejo fluyente hasta 2500m de profundidad.

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar [as operaciones de cambio de Aparejo Fluyente en
pozos a profundidades de hasta 2500m, en un tiempo no mayor a 7 dias, conforme al proceso basico detallado a
continuacion:

. CAMBIO DE APAREJO FLUYENTE HASTA 2500M DE PROFUNDIDAD.

1. Instalar el equipo.
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Probar conexiones superficiales (lineas), de acuerdo a normas AP|

Controlar pozo con el fluido adecuado.

Cambiar conexiones de produccién de Y2 arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de reventones (B.O.P's).
Sacar aparejo de produccion existente, inspeccionando la tuberia si se requiere, cambiando la que este en mal
estado.

Probar cabezal y conexiones superficiales de acuerdo a norma AP!

Con molino y lastrabarrenas remover obstrucciones de sedimento, arena de fractura, tapones mecanicos, residuos
de pistolas o cemento) del intervalo productor o intervalos aislados (8 Horas efectivas) * si no hay avance se
suspenden estas horas para cambio del molino o barena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo fa
limpieza o molienda.

8. Escarar T.R. a la cima del intervalo abierto.

9. Meter nuevo aparejo de fluyente. Con camisa abierta. Probando hidraulicamente [a tuberia.

10. Quitar B.O.P’s e instalar ' arbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.

11, Cambiar fluido de control por agua natural tratada. (aditivos para corrosion y bactericidas, etc.)

12. Cerrar camisa, e inducir pozo con Tuberia Flexible y Nitrogeno o diesel.

13. Observar pozo (24 hrs.), tiempo minimo requerido por e! activo para definir el aparejo.

14. Desmantelar equipo.

O BN

No

Partida 2.19 - Cambio de aparejo fluyente mayor a 2500m y hasta 3500m de profundidad.
Especificaciones igual a la partida 2.14 solo que para pozos de profundidad mayor a 2500m. y hasta de 3,500m y en un
tiempo no mayor a 8 dias. Observando la modificacién siquiente:

7. Remover obstrucciones del intervalo productor (10 Horas efectivas) * si no hay avance se suspenden estas horas
para cambio del molino o barrena y continuara con estas a la profundidad donde se quedo la limpieza o molienda.

Partida 2.20 - Introduccion de aparejo de producclén hasta 3,000m de profundidad.

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar las operaciones de introduccion de Aparejo de
Produccion en pozos a profundidades de hasta 3000m, en un tiempo no mayor a 2 dias, conforme al proceso basico
detallado a continuacién:

1. instalar el equipo.

2. Probar conexiones superficiales {lineas), de acuerdo a nomnas API

3. Cambiar conexiones de produccion de Y2 arbol e Instalar y probar conjunto de Preventores de Reventones

(B.O.P’s)

4, Reconocer profundidad interior con molino y Lastra batrenas.

5. Meter aparejo de produccion a la profundidad, con los accesorios programados, calibrando y probando con la
presion programada.

6. Quitar B.O.P’s e instalar 2 &rbol de valvulas y probar el mismo de acuerdo al tipo de serie y libraje norma API.

7. Desmantelar el equipo.
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Partida 2.21 Taponamiento Definitivo

Para la partida de taponamiento se deben observar los procedimientos 223-21100-0040 Taponamiento definitivo con
equipo, edicion febrero del 2005 y el 205-21100-0P-211-0302

Mediante esta partida el CONTRATISTA se compromete a realizar los trabajos de taponamiento del pozo para dejarlo
como se muestra en la figura siguiente, lo cual implica recuperar el aparejo de produccion & introducir un tapén mecanico
con ef objeto de inyectar cemento a través de él, para abandonar en forma definitiva la zona productora, posteriormente
se iran disparando y colocando tantos tapones mecanicos sean necesarios para aislar posibles zonas productoras
existentes en el pozo. Por (ltimo se colocara un tapén de cemento por arriba del ultimo tapén mecanico a superficie,
colocando su monumento y placa descriptiva.

Nota: todos los tapones mecanicos y de cemento se tendran que bajar a probar con presion y peso.

0199
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Actual Programado

100.0 m

1200.0 m
229-230 m

TAPON MECANICN

500.0 m

TAPON MECANICO

j ’ 1 700.0-701.0m

> B T.R. 9 5/8", | i 806.32 m
J-55, 36 Lb/pie

j TAPON MECANICO 1100.0 m
. e 1120-1121 m
TAPON MECANICO [§: i@ 1377.0m

B 14001401 m

=R
TAPON MECANICO 23200 m
2326-2327 m INTERVALO
PRODUCTOR

P.L 2992.70 m

T.R. 6 5/8”, N-80, 24 Lblpie 3008.50 m

00
P.T. 3010 m i
. Algunos servicios y/o productos necesarios para llevar a cabo estas intervenciones, seran proporcionados por PEP, ya

sea con servicios propios o a través de los contratos que tenga formalizados con otros proveedores 0 CONTRATISTAS.
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PLANEACION INTEGRAL DE LAS OPERACIONES

En el diagrama siguiente se describen de manera secuencial las actividades que deberan ser llevadas a cabo para la
realizacion y desarrollo de las actividades de Restitucion de la Produccién de Pozos Petroleros.

1.

Definir y programar el Pozo candidato para
realizar la intervencién Mayor o Menor (PEP)

&

v

Emision de Orden de Trabajo, junic a
(nformacion basica del Pozo: Estado mecanico
actual, registro de presion, anlecédentes de
intervenciones, objetivos. (PEP)

7. Transporte e instalacién de equipo, acorde

a procedimiento de seguridad.
(CONTRATISTA)
v
8. Inspeccion de Seguridad (PEP)
v

v

Programa de (niervencion (CONTRATISTA)

Nombre del Pozo

Ubicacién

Objetivo

Antecedentes del pozo

Produccion esperada

Disefio del aparejo de produccion

Seleccion de empacador

Disefo de fluidos de control para la

intervencion

Conexiones superficiales de control

s Programa de actividades y tiempos de
intervencion

o Estado mecanico programado

¢ Requerimiento de equipos, materiales y
servicios

s Costos estimados de intervencion

o (Caracteristicas del equipo
intervencion

o Sequridad y ecologia

e Anexos

*e &' & » & @« »

para la

9. Ejecucion de los trabajos de acuerdo a
Programa (CONTRATISTA)

v
10. Finalizacion de la Intervencion,
desmantelamiento del equipo
(CONTRATISTA)

v
11. Informe  final de la  intervencion
(CONTRATISTA)

v

Aprobacion del programa de inlervencion (PEP)

v

Distribucion  del programa de intervencion

(PEP)
v

Programacion del plan de actividades

(CONTRATISTA y PEP)

&
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1. DEFINICION DEL POZO Y OBJETIVO DE LA INTERVENCION. (PEP)

2. EMISION DE ORDEN DE TRABAJO, JUNTO A INFORMACION BASICA DEL POZO: Estado mecanico actual,

registro de presion, antecedentes de intervenciones, objetivos. (PEP)

3. PROGRAMA DE INTERVENCION. El CONTRATISTA elabora el programa detallado de intervencion, definiendo
trabajos, materiales y servicios requeridos, la ingenieria de operacion asociada, estableciendo el tiempo y costo

requerido para la intervencion y seleccionando el equipo necesario, acorde con el tipo de intervencion.
4. APROBACION DEL PROGRAMA DE INTERVENCION. (PEP)

5. DISTRIBUCION DEL PROGRAMA. Una vez aprobado el programa detallado de intervencion, PEP sera
responsable de distribuirlo a las dependencias involucradas, a los proveedores y CONTRATISTAS gue participaran

en dicha intervencion y al personal del CONTRATISTA responsable de dirigir las operaciones.

6. PROGRAMACION DEL PLAN DE ACTIVIDADES, EI CONTRATISTA sera responsable de realizar, coordinar y
dirigir la Reunién de Programacion de Actividades con la participacién de todas las areas intemas o externas de
PEP involucradas en el proceso, estableciendo la ruta critica de la logistica de insumos, a fin de asegurar una

secuencia continua de actividades, minimizando con ello los tiempos no productivos.

7. TRANSPORTE E INSTALACION DE EQUIPO. £l CONTRATISTA coordina y realiza movimiento e instalacion del

equipo.

8. INSPECCION DE SEGURIDAD. PEP realizara la inspeccion previa de seguridad de los equipos, la cual debe
mantenerse igual a la aprobada en el check list y de no cumplirse con los requerimientos en materia de SSPA y con

los requisitos del Anexo “S" no podran iniciarse las actividades.

9. EJECUCION DE LA INTERVENCION. El CONTRATISTA sera responsable de la coordinacién de la Intervencion, la
cual comprende direccion operativa y logistica de los diferentes servicios; en caso de presentarse problemas

operativos con el pozo, el CONTRATISTA acordara en conjunto con PEP y las CONTRATISTAS de PEP, el estudio
causal correspondiente y sugerird previa autorizacidn de PEP las acciones correctivas necesarias, una vez

identificada una solucion factible. El trabajo en el pozo continuara con la secuencia de operaciones programadas de
acuerdo al objetivo originalmente previsto teniendo la menor desviacion en tiempo y costo posible. En caso de que
exista un cambio de programa por parte de PEP, el CONTRATISTA realizara la secuencia de operaciones
correspondiente al nuevo objetivo, misma que sera autorizada por PEP, difundiendo el nuevo programa de

actividades entre todas las partes involucradas acorde al nuevo objetivo de [a reintervencion.

10. FIN DE LA INTERVENCION. Una vez que se ha alcanzado el objetivo y a satisfaccion de PEP se ha concluido la
intervencion, el CONTRATISTA coordinara y realizara el desmantelamiento y transporte del equipo para los trabajos

de restitucion a la siguiente localizacion.

11. INFORME FINAL DE LA INTERVENCION. El area de ingenieria del CONTRATISTA elaborara un informe final de la
intervencion, en el que se hara un resumen del trabajo realizado, especificando el nuevo estado mecanico del pozo,
detallando los tiempos realizados en cada uno de los eventos del proceso. Asi mismo el CONTRATISTA hara un
andlisis de los tiempos no productivos, re-trabajos y fallas operativas que se hubieran presentado, especificando los
causales de las ineficiencias a fin de que PEP pueda implementar las medidas correctivas necesarias, para evitar

que se presenten en las proximas intervenciones.

DO
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3. FLUIDOS DE CONTROL BASE AGUA

Por medio de estas partidas el CONTRATISTA proporcionara el servicio completo de fluido de control: preparacion,
transporte, colocacion en el pozo, el volumen de fluido requerido por PEP, recoleccion de fluidos contaminados y de
desechos generados por estos trabajos. El fluido de control debera ser entregado por el CONTRATISTA libre de
stlidos segun la densidad y condiciones solicitadas y en donde PEP lo requiera. De igual manera, cuando se trate de
fluidos viscosos, el CONTRATISTA debera cerciorarse de que este fluido de control viscoso asegure la suspension y el
transporte de solidos para mejorar el acarreo y arrastre de los mismos, asi como la limpieza del pozo.

La unidad de medida sera el metro cibico (m3) por lo que e CONTRATISTA debera contar con el material quimico y
equipo de laboratorio necesario para cumplir con los requerimientos de PEP.

EL CONTRATISTA debera supervisar el adecuado manejo y preparacion de los diferentes sistemas de fluidos de
control, de acuerdo al programa operativo de intervencion del pozo y a lo solicitado por PEP, en el transporte, durante y
al finalizar la operacion; verificando la limpieza de los contenedores y las unidades de transporte, cumpliendo con las
Normas de Calidad, Seguridad y Ecologia recomendadas evitando la contaminacion y/o degradacion de las mismas asi
como fodas las indicaciones marcadas en fa seccion E.5.1 - FLUIDOS DE CONTROL BASE AGUA del anexo "B” de
este contrato.

. Partida 3.1 Sistema de Fluido Baja Densidad.
Partida 3.2 Salmuera Sédica Viscosa de 1.01 a 1.10 gr/ce.
Partida 3.3 Salmuera Sédlca Viscosa de 1.11 a2 1.19 gricc.
Partida 3.4 Sistema de Fluido Limpio Salmuera Sédica con densidad de 1.01 a 1.19 gr/cc.
Partida 3.5 Sistema de Fluido Limpio Salmuera Calcica con densidad de 1.20 a 1.39 gr/cc.
Partida 3.6 Sistema de Fluldo Base Agua Bentonitico.
Partida 3.7 Sistema de Fluido Base Agua Bentonitico Polimérico densificado de 1.40 a 2.00 gricc.
Partida 3.8 Sistema de Fluido Limpio Salmuera Potasica con densidad de 1.01 hasta 1.04 grice.
Partida 3.9 Salmuera Potasica Viscosa con densidad de 1.01 hasta 1.04 gr/cc.
Partida 3.10 Sistema de Fluido Limplo Salmuera Potéasica con densidad de 1.05 hasta 1.16 gr/cc.
Partida 3.11 Salmuera Potasica Viscosa con densidad de 1.05 hasta 1.16 gr/cc.

Partida 3.12 Salmuera Célcica Viscosa con densidad de 1.01 hasta 1.20 gr/cc.

. Partida 3.13 Salmuera Calcica Viscosa con densldad de 1.21 hasta 1.39 gr/cc.
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4. EQUIPOS PARA TRABAJOS DE RESTITUCION

Partida 4.1  Trabajo con Equipo para la restitucion de la produccion con capacidad de 350 a 550 HP.

Por medio de esta partida, a soficitud de PEP el CONTRATISTA pondr4 a disposicion de PEP, un equipo con capacidad
entre 350 a 550 HP sin tripulacién, con mantenimiento integral y con los accesorios periféricos descritos en el Anexo
“‘DT-3". Se podra utilizar para pagar los dias adicionales que se generen a las intervenciones programadas, solo cuando
estos dias se generen por causas no imputables al CONTRATISTA; asi como para realizar trabajos especificos. La
unidad de pago de estos trabajos sera Equipo Dia o Fraccion de Dia.

Se pagarad cuando el equipo esté instalado al 100% en la localizacion, en condiciones dptimas de operacion y el
supervisor de PEP lo haya aprobado para operar.

5. SERVICIOS ADICIONALES

Mediante las partidas 5.1 a 5.12 el CONTRATISTA pone a disposicién de PEP, diferentes accesorios y/o servicios que
pudieran ser necesitados durante el desarrollo de los trabajos objeto de este contrato. Estes conceptos sélo se utilizaran
y pagaran solo si PEP lo requiere y solicita.

Partida 5.1 Subestructura

Cuando la intervencién a realizar lo requiera, el CONTRATISTA a solicitud de PEP, debera proporcionar una
Subestructura de 15 pies (4.6 mts.) minimo, con rampa metalica para deslizar tramos de tuberias y herramientas entre
otros, desde el muelle de tuberias hasta el piso de trabajo, debe contener una escalera con barandales necesarios para
acceder al piso de trabajo. La unidad de medida sera Dia o Fraccion de Dia.

El pago inicia una vez que la subestructura es recibida en el fugar que PEP lo solicitd, se encuentre en condiciones
optimas de operacion y una vez que haya sido aprobada por personal de PEP para su utilizacion, y finaliza cuando de
acuerdo a la operacion que se lleva a cabo, ya no se requerira mas por el personal de PEP.

Partida 5.2 Power Swivel

Cuando la intervencion a realizar lo requiera, e CONTRATISTA a solicitud de PEP, debera proporcionar un Power
Swivel con capacidad de carga minima de 85 toneladas, capacidad de elevacion de 65 tons@100 pm y torque maximo
de 8,100 ft-Ibs/5000 psi. La unidad de medida sera Dia o Fraccion.

E! pago inicia una vez que el power swivel es recibido en el lugar que PEP lo solicitd, se encuentre en condiciones
ptimas de operacion y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP para su utilizacion, y finaliza cuando de
acuerdo a la operacion que se lleva a cabo, ya no se requerira mas por el personal de PEP.

Partida 5.3 Trailer Habitacién Doble

Por medio de esta partida, a solicitud de PEP, el CONTRATISTA debera proporcionar en el lugar donde se estén
realizando las intervenciones, un Trailer remolque habitacion, equipado con 2 (dos) recamaras, area para oficina,
cocineta, refrigerador, bafio, aire acondicionado, calefaccion, con todos los servicios instalados, incluyendo el
mantenimiento y servicio diario de limpieza. La Unidad de pago sera Dia o Fraccion de Dia.

El pago inicia una vez que el tréiler es recibido en el lugar que PEP lo solicitd, se encuentre en condiciones 6ptimas de
ser utilizado y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP para su utilizacion, y finaliza cuando ya no se
requerira mas por el personal de PEP.

9 3 1 J,f-!
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Partida 5.4 Limpieza interior, exterior e inspeccion visual de tuberia en la localizacién

La limpieza de la tuberia en la localizacion, consiste de una limpieza neuméatica interior como exterior del tubo de
produccion, de requerirse escariar también debe contemplar la limpieza exterior para poder efectuar la calibracion
interior y exterior, inspeccion electromagnética del tramo, asi como la inspeccion y calibracion de las roscas. Si el tubo
requiere de una rehabilitacion de cuerdas o enderezamiento, éstas las realizara PEP en sus instalaciones. La unidad de
pago sera por pieza, es decir por tubo limpiado.

Si al introducir la tuberia de produccion inspeccionada por el CONTRATISTA con el sistema artificial de acuerdo al
disefio estipulado segUn el programa de intervencion al pozo y PEP no acepta el resuitado de esta prueba, se debera
recuperar el aparejo para su revision. Si de esta revision se define que el problema fue originado por un tubo mal
inspeccionado, PEP no pagara la inspeccion de toda ia tuberia del pozo y unicamente se pagara una introduccion
cuando la inspeccion sea satisfactoria, sin importar las veces que se saque cuando exista la anomalia mencionada.

Partlda 5.5 Trabajos con Quemador Ecolégico Vertical

Por medio de esta partida, a solicitud de PEP, El CONTRATISTA debera proporcionar un quemador ecologico vertical
para eliminar los gases que se incorporen al fluido durante las operaciones de restitucion de produccion, el cual debe
contar entre otras cosas con torre de quema con antiflama, separador bifasico gas y liquidos, con capacidad de manejo
de mas de 5 millones de pies cabicos de gas por dia y 200 barriles de liquidos por dia, presa metélica de 20 m3 de
capacidad, bomba centrifuga de 3'x2" y dispositivo eléctrico para el funcionamiento permanente de la torre de quema. La
unidad de medida sera por Dia o Fraccion de Dia.

El pago inicia una vez que el quemador es recibido en el lugar que PEP lo solicitd, se encuentre en condiciones dptimas
de operacion y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP para su utilizacion, y finaliza cuando de acuerdo a
la operacion que se lleva a cabo, ya no se requerira mas por el personal de PEP.

Partida 5.6 Presa auxiliar de 40 m? para fluidos

Por medio de esta partida, a solicitud de PEP, el CONTRATISTA debera proporcionar en el lugar donde se estén
realizando las intervenciones, una presa auxiliar para fluidos, con capacidad minima de 40m?. La Unidad de pago sera
Dia o Fraccién de Dia.

El pago inicia una vez que la presa es recibida en el lugar que PEP lo solicitd, se encuentre en condiciones 6ptimas de
utilizacion y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP para su utilizacion, y finaliza cuando de acuerdo a la
operacion que se lleva a ¢cabo, ya no se requerird mas por el personal de PEP.

Partida 5.7 Preventor de 11" 5000 psi

Por medio de esta partida, a solicitud de PEP, el CONTRATISTA debera proporcionar en el lugar donde se llevara a
cabo la intervencion, un preventor doble de preferencia compacto de 11" 5000 Ib/pg? con arietes ciego de corte y
anulares de 2 3/8", 27/8", 3 " con salidas laterales de 2 1/16” 5000 Ib /pg2. La Unidad de pago sera Dia o Fraccion de
Dia.

El pago inicia una vez que el preventor es recibido en el lugar que PEP lo solicitd, se encuentre en condiciones optimas
de operacion y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP para su utilizacién, y finaliza cuando de acuerdo a
la operacion que se lleva a cabo, ya no se requerira mas por el personal de PEP.

Partida 5.8 Separador de Gas - Lodo
Por medio de esta partida, a solicitud de PEP, el CONTRATISTA debera proporcionar en el lugar donde se estén
realizando las intervenciones, un Separador Gas-Lodo para eliminar gases que se incorporen al fluido durante los
Trabajos de Restitucion de la Produccion, el cual debera tener capacidag de liberacion de gas de 2 a 3 m3 por minuto. La
Unidad de pago sera Dia o Fraccion de Dia.
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El pago inicia una vez que el separador gas-lodo es recibido en el lugar que PEP lo solicitd, se encuentre en condiciones
dptimas de operacion y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP para su utilizacion, y finaliza cuando de
acuerdo a la operacion que se lleva a cabo, ya no se requerird mas por el personal de PEP.

Partida 5.9 Servicios de tanque de almacenamiento

Por medio de esta partida, a solicitud de PEP, el CONTRATISTA debera proporcionar en el lugar donde se estén
realizando las intervenciones, un tanque de almacenamiento con capacidad minima de 30 m3. La Unidad de pago sera
Dia o Fraccién de Dia.

El pago inicia una vez que el tanque es recibido en el lugar que PEP o solicitd, se encuentre en condiciones éptimas de
utilizacion y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP para su utilizacién, y finaliza cuando de acuerdo a la
operacion que se lleva a cabo, ya no se requerira mas por el personal de PEP.,

Partida 5.10  Tripulacion del Contratista

Por medio de esta partida, a solicitud de PEP, el CONTRATISTA debera proporcionar el personal que debera tripular los
equipos de reparacion, el cual debera contar con la experiencia, conocimientos y habilidades suficientes para garantizar
la correcta ejecucion de los trabajos en tiempo y forma, ya que cualquier anomalia o atraso que se presente en la
operacién a causa de la fripulacion del CONTRATISTA, sera Gnicamente responsabilidad del Contratista. La cual
constara de un malacatero (encargado operacion equipo), un ayudante de produccién chango y de tres ayudantes de
produccion piso rotaria. La Unidad de pago sera por Jornada de trabajo (12 horas).

SERVICIOS DE TRANSPORTE ADICIONALES

Mediante las partidas 5.11 y 5.12, el CONTRATISTA pondra a disposicion de PEP, los servicios de gria y
montacargas especificados y que pudieran ser requeridos durante el desamollo de este Contrato, lo anterior solo a
solicitud de PEP en el lugar donde se efectuaran los trabajos.

Partida 5.11  Servicios de montacargas de hasta 8 ton. (Telescdpico).

La Unidad de pago sera Hora.

El pago inicia una vez que el montacargas es recibido en el lugar que PEP lo solicitd, se encuentra en condiciones
dptimas de operacion y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP, y finaliza cuando de acuerdo a la
operacion que se lleva a cabo, ya no se requerird mas.

Partida 5.12  Servicios de griia de hasta 60 ton.

La Unidad de pago sera por Hora.

El pago inicia una vez que la gria es recibida en el lugar que PEP la solicitd, se encuentre en condiciones optimas de
operacion y una vez que haya sido aprobado por personal de PEP, y finaliza cuando de acuerdo a la operacion que se
lleva a cabo, ya no se requerira mas.

En lo que se refiere a los montacargas y gria, en ambos casos el CONTRATISTA proporcionara el mantenimiento y el
operador de las unidades.
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6. PRUEBAS HIDROSTATICAS AL INTRODUCIR LOS APAREJOS DE PRODUCCION.

Partida6.1  Para eliminar las posibles, fallas en los aparejo de produccion de bombeo neumatico 0 bombeo
mecanico, producto de un mal apriete entre tuberias o a una posible fisura en la tuberia por desgaste de la misma,
requiere que el aparejo de produccion al introducirse al pozo sea probado hidraulicamente para detectar dicho
problema.

Derivado del incremento en la actividad de mantenimiento en los pozos, y para no generar paro de equipo por espera
de este servicio, PEP solicitara ai CONTRATISTA realizar esta actividad y este sera el responsable de proporcionar al
personal, equipo, herramienta y materiales e insumos con el objeto de realizar esta actividad, el pago de este servicio
sera de acuerdo al nimero de juntas probadas al introducir el aparejo, que puede ser de: 2 3/8", 2 7/8" 6 3 %" al pozo.
Anexo DE-2, la unidad de pago de esta partida sera: Junta, entendiéndose por esto, la unién de dos tubos (pifién y
caja).

La prueba hidrostatica a las juntas de tuberia de produccion de 2 3/8”, 2 7/8” 6 3 '%2" en cada uno de sus pesos y
conexiones, armados y calibrados para ser introducidos en los pozos con una presion maxima de hasta 10000 PSI y
una minima de 2000 PSi, dependiendo de las especificaciones del fabricante y el tiempo de prueba por junta debe ser
de un minuto.

. Los instrumentos de medicion (Mandmetros y Registradores Graficos) deberan contar con certificados de calibracion
vigentes durante todo el plazo del contrato, emitido por laboratorio en territorio nacional, tal como se establece en la
"Ley Federal de Metrologia y Normalizacidn (LFMN)".

Si al introducir la tuberia de produccion probando con unidad de pruebas hidrostaticas con el sistema artificial de
acuerdo al disefio estipulado segdin programa de intervencion al pozo y PEP no acepta el resultado de esta prueba, por
lo que se tiene que recuperar el aparejo para su revision. Si de esta revision se define que el problema fue originado por
fuga en una junta o por fisura en el aparejo de produccién, PEP no pagara el fotal de juntas probadas cuando exista una
anomalia y Unicamente se pagara una introduccion cuando la prueba sea satisfactoria, sin importar las veces que se
saque cuando exista la anomalia mencionada.

Partida 6.2  Prueba de Cabezal. Una vez recuperado el aparejo de produccion del pozo que esta siendo intervenido,
es obligacion del CONTRATISTA realizar la prueba de su conjunto cabezal con preventor aun rango de presion de
trabajo del 80% de acuerdo a las especificaciones del estado mecanico en el que se trabaja. Este servicio se pagara por
Conjunto Cabezal Probado. La unidad de pago sera por conjunto prueba.

Partida 6.3  Prueba de Arbol de Valvulas. Una vez que se introduce e} aparejo definitivo al pozo y se instala el arbol
de valvulas definitivo, es necesario que la CONTRATISTA realice una prueba hidrostatica antes de poner el pozo a
produccion del arbol de valvulas con un rango de presion de trabajo del 80 % de acuerdo a las especificaciones del
mismo. Este servicio se pagara por Arbol de valvulas Probado. La unidad de pago sera por prueba.
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7.

LAVADO Y FILTRADO DEL POZO

Partida 7.1 Con el objeto de eliminar las posibles fallas en los sistemas artificiales de produccién: bombeo neumético,
bombeo mecanico, cavidades progresivas, bombeo electro centrifugo 6 cuando se requiera disparar un intervalo con
un fluido libre de sélidos, como parie integral de (a actividad, PEP solicitara al CONTRATISTA dejar el pozo lavado
para asegurar la remocién total del enjame en la pared de la tuberia de revestimiento, solidos y otros posibles
contaminantes presentes dentro del pozo y en seno de un fluido filtrado (libre de solidos) antes de introducir el aparejo
definitivo de produccion. El pago de este concepto sera por trabajo ejecutado de lavado y filtrado, siendo su unidad de
medida: Trabajo.

Partida 7.2 Por medio de esta partida, el CONTRATISTA realizaré la filtracion del fluido para los pozos (agua dulce,
salmuera sodica o calcica hasta de 1.39 gricc) para eliminar los sélidos suspendidos, debera circular y fiitrar el fiuido
hasta obtener un valor menor de 10 NTU (Unidad Nefelométrica de Turbidez) a la entrada y salida del pozo. El pago de
este concepto sera por trabajo ejecutado de filtrado tnicamente, siendo su unidad de medida: Trabajo.

El CONTRATISTA debera realizar a su sola costa el transporte de equipos, herramientas, materiales, personal y
demas insumos necesarios para la ejecucion de los trabajos de lavado vy filtrado, efectuando la limpieza del area
impactada por trabajos amparados por esta partida. EI CONTRATISTA debera evitar derrames de combustible o
alguna sustancia toxica en la localizacidn y sera el responsable del manejo y la disposicion final de los residuos
solidos, producto de esta actividad.

El procedimiento a seguir para el desplazamiento, control, lavado vy filtracién del pozo sera establecido por el
CONTRATISTA previa conformidad del especialista de PEP y debe contemplar como minimo los siguientes puntos:

» Tipo y volumen de baches viscosos y bache removedor a emplear para el correcto lavado del pozo.
» Cédula de bombeo de los desplazamientos de los baches.

» Cédula de bombeo durante la etapa de fiitracién del fluido.

> Monitoreo det indice de turbidez a la entrada y salida del pozo.
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8. OPERACIONES CON UNIDAD DE LINEA DE ACERO

La realizacion de estos trabajos tiene como finalidad proporcionar apoyo a las operaciones de restitucién de la
produccion, en donde se requiere efectuar diversas operaciones mecanicas a los aparejos de produccién a ser
intervenidos, con seguridad y donde se necesita para su realizacion la utilizacién de herramientas de diferentes
diametros y especificaciones técnicas de acuerdo al aparejo a intervenir. También se utilizaran para evaluar las
caracteristicas de los yacimientos para conocer los mejores indices de productividad mediante sensores de registro de
memoria. Los trabajos se realizaran con equipo o sin equipo convencional.

Los trabajos de toma de informacion y operaciones mecanicas con unidades de linea de acero se ejecutaran en pozos
petroleros ferrestres, mediante el uso de sondas con sensores de registro de memoria y herramientas mecanicas, en
aparejos de produccion de 2 3/8", 2 7/8", 3 14" y 4 2" en Pozos de la Regién Norte.

Estos trabajos se realizaran con una Unidad de Linea de Acero y tendran como objefivo verificar que la tuberia se
encuentre libre de obstrucciones, verificar la profundidad interior e impresion de sello a la profundidad indicada, asi
como abrir y cerrar camisas deslizables; todo bajo el programa solicitado por PEP en la Orden de Trabajo. El
CONTRATISTA realizara el transporte de todos los equipos necesarios a la localizacién que PEP designe; su
instalacién sobre el arbol de valvula de! pozo; la operacion especifica, el desmantelamiento de los equipos y
transporte a su base. incluye equipo de control de presion superficial para 5,000 psi de trabajo (preventor,
lubricadores, entre otros).

Los trabajos deberan ejecutarse con una Unidad de Linea de Acero auto transportable, malacate y mastil hidraulico,
con linea de acero inoxidable de diametro de 0.092" a 0.125" de acuerdo a requerimiento de PEP, con tablero de
control con indicador de peso y profundidad, con dimensiones adecuadas para transitar sin restricciones en carreteras
federales y estatales y de facil acceso a las localizaciones de los pozos en las que se realizaran los trabajos.

Para la comecta ejecucion de los trabajos con linea de acero, el CONTRATISTA cumplira con el siguiente
procedimiento de PEP:

> Procedimiento para efectuar operaciones con linea de acero: PE-IE-OP-005-2008

> Procedimiento para colgar sensores con linea de acero y equipo de control de presion: PE-SP-OP-033-2008

El CONTRATISTA entregara al personal que PEP designe un reporte que contenga, como minimo, {a profundidad
calibrada y nivel de fluidos.

Partida 8.1  Toma de Reglstro de Presion-Temperatura de fondo

» Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la introduccion y recuperacion de las sondas de registro
de memoria en pozos fluyentes (RPFF) o cerrados (RPFC) por estaciones y de acuerdo a lo solicitado por PEP.
Incluye calibracion de pozo, con un diametro minimo de 1/8" mayor al de la herramienta a introducir y equipo de
control de presion de 5,000 psi.

» Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos ayudantes, sonda de registro, en modo memoria, con
capacidad de almacenamiento de 500,000 datos, temperatura de trabajo de 150°C, herramienta para calibracion
(block de impresion, troquelador o cortador de parafina) barras de peso, muestreros, tijeras mecanicas, uniones
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desviadoras flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores,
conexiones bridadas y uniones, Unidad de Linea de Acero con sistema de profundidad mecanico y electronico,
sistema de tension-peso superficial, asi como las actividades que se realizaran en la operacién como: los
movimientos de instalacion, armado, pruebas y desinstalacion, para fa adecuada ejecucion de los trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos a la profundidad y bajo el programa de registro por estaciones bajando
y subiendo, segun lo indicado en la Orden de Trabajo.

Comprobacién. PEP verificara la calidad de los datos del registro asi como el cumplimiento del programa operativo
de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo de la unidad de registro de presion /temperatura
incluyendo las respectivas estaciones bajando y subiendo dependiendo del programa solicitado por PEP. En caso
de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda la
operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la unidad a estimarse seria metro de acuerdo a la profundidad
maxima alcanzada.

Partida 8.2 Toma de registro de presion-temperatura de fondo con herramienta colgadora.

>

Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la introduccion, anclaje y recuperacion de las sondas
de registro de memoria en pozos fluyentes (RPFF) o cerrados (RPFC) para toma de registro de curva de variacion
de presion (CVP) o pruebas de potencial de yacimiento (PPOT). Incluye calibracion de pozo con un didmetro
minimo de 1/8" mayor al de la herramienta a introducir y equipo de control de presion para 5,000 psi.

Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos ayudantes, sondas de registro de memoria, herramienta
para calibracion (block) de impresion, troquelador o cortador de parafina), barras de peso, herramienta colgadora,
muestreros, tijeras mecanicas, dispositivo de anclaje de sonda, uniones desviadoras flexibles (rodillas), de
desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores, conexiones bridadas y uniones, Unidad de
Linea de Acero con sistema de profundidad mecanico y electronico, sistema de tension-peso superficial, asi como
las actividades que se realizaran en la operacion como: movimientos de instalacion, armado, pruebas, y
desinstalacion, para la adecuada ejecucion de los trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos a la profundidad y bajo el programa de registro de curva de vanacion
de presion segin lo indicado en la Orden de Trabajo.

Comprobacién. PEP verificara la calidad de los datos del registro asi como el cumplimiento del programa operativo
de acuerdo a lo salicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por trabajo de registro de curva de variacion de presion o
pruebas de potencial con sus respectivas estaciones bajando y subiendo dependiendo del programa solicitado por
PEP. En caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se
suspenda la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la unidad a estimarse seria metro de acuerdo a la
profundidad maxima alcanzada.
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Partida 8.3 Toma de Registro de Rayos Gamma y Coples,

>

Descripcion: Es el proceso para la toma de registros rayos Gamma-coples usando sonda de memoria bajada con
Unidad de Linea de Acero. Incluye calibracién de pozo, con un diametro minimo de 1/8" mayor al de la
herramienta a introducir y equipo de control de presion de 5,000 PSI y temperatura maxima de 200°C. Se deben
considerar operaciones en pozos de 0° a 60° de desviacion (caso pozos horizontales).

Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troguelador o cortador de parafina), barras de peso, tijeras mecanicas, uniones desviadoras flexibles
(redillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores, conexiones bridadas y
uniones, sonda de memoria para toma de registro de rayos gamma-coples resistente a ambientes corrosivos H2S
y CO2, con rango de temperatura de trabajo de -40 a 177° C y capacidad en modo memoria de almacenamiento
de: 500,000 datos, Unidad de Linea de Acero con sistema de profundidad en modo mecanico y electronico,
sistema de tension-peso superficial, asi como las actividades que se realizarén en la operacion como:
movimientos de instalacion, armado, pruebas, y desinstalacion, para la adecuada ejecucion de los trabajos.

Proceso.- Se considera efectuar los trabajos bajo el programa de captura de toma de registro de rayos gamma-
coples con sonda de memoria segun lo indicado en la Orden de Trabajo y las necesidades de PEP.

Comprobacion.- El Supervisor de PEP verificara la calidad de los datos del registro, 1a correlacidén del mismo asi
como el cumplimiento del programa operativo de acuerdo a lo solicitado en la Crden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por (metro) dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones de pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda
la operacibn, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo a la
profundidad maxima alcanzada.

Partida 8.4  Callbracién para tuberias de 2 3/8” a 4 %4."

>

Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la introduccion y recuperacion de los sistemas de
calibracion para tuberias de didmetros comprendidos entre 2 ¥%"a 4 %" con block de impresion, cortadores de
parafina o troqueladores, incluye la verificacién de profundidad interior (P. I.) toma de impresién y equipo de
control de presion para 5,000 PSt. Cuandoe por condiciones del pozo se tenga una resistencia y se interrumpa un
Servicio ya iniciado con un diametro y se tenga que volver a bajar con otro menor, se pagara el cargo por
profundidad, considerando la maxima alcanzada, independientemente del numero de bajadas dentro del pozo y de
los diametros de los calibradores usados para tal fin. Se deben considerar operaciones en pozos de 0° a 60° de
desviacion (caso pozos horizontales). Asi mismo, con esta partida, en caso de que, por condiciones del pozo, no
se logre alcanzar la profundidad programada en alguno de los otros conceptos de trabajo con linea de acero y
PEP decide se suspenda la operacion, se pagara por metro de acuerdo a la profundidad maxima alcanzada en
dicha operacion.

Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y un ayudante, herramienta para calibracion (block de impresion,
troquelador o cortador de parafina), barras de peso, tijeras mecanicas, uniones desviadoras flexibles (rodillas), de
desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores, conexiones bridadas y uniones, Unidad de
Linea de Acero, con sistema de profundidad mecanico y electrénico, sistema de tension-peso superficial, asi como
las actividades que se realizaran en la operacién como: los movimientos de instalacién, armado, pruebas, y
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>

desinstalacion, para la adecuada ejecucion de los trabajos.

Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento dal programa operativo de acuerdo a lo soficitado en la Orden de
Trabajo.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos de calibracién de tuberia, verificacion de profundidad interior
impresion de sello a la profundidad indicada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden de
Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por metro, dependiendo de la profundidad que se halla calibrado.

Partida 8.5 Recuperacion de muestras con cubeta o barril muestrero.

>

Descripcién: Es el proceso para ta obtencién de muestras de fondo de fluido con unidad de linea de acero y
consiste en fa toma de muestras con muestreros cubeta o barrii muestrero en el pozo, Incluye calibracién de pozo,
con un diametro minimo de 1/8” mayor al de la herramienta a introducir y equipo de control de presidn para 5,000
PSI. Se deben considerar operaciones en pozos de 0° a 60° de desviacion (caso pozos horizontales). Para esta
partida se debera considerar el equipo y accesorios a utilizar y estos deberan ser compatibles con los equipos del
laboratorio de yacimientos de PEP y botellas de acuerdo a la cantidad de muestras solicitadas por PEP.

Ejecucidn; Se requiere un Operador de Malacate y dos ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troquelador o cortador de parafina), barras de peso, tijeras mecanicas, uniones desviadoras flexibles
(rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menares come adaptadores, conexiones bridadas vy
uniones, cubeta o barril muestrero, resistente a ambientes corrosivos asi como volumen de 0.600 cc Unidad de
Linea de Acero con sistema de registro de profundidad en modo: mecanico y electronico, sistema de tension-peso
superficial, asi como las actividades que se realizaran en la operacion como: movimientos de instatacion, armado,
pruebas y desinstalacion, para la adecuada ejecucion de los trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos a la profundidad y bajo el programa de registro de tomas de muestras
de fondo segun lo indicado en la Orden de Trabajo y las necesidades de PEP.

Comprobacion. PEP verificara la calidad de la muestra recuperada asi como el cumplimiento del programa
operativo de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se
suspenda la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo
a la profundidad méxima alcanzada.

Partida 8.6  Apertura o clerre de camisas deslizables.

» Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la introduccion y recuperacion de herramientas para

apertura o cierre de camisas, proporcionadas por PEP., el objetivo de abrir camisa es el de establecer una
comunicacién entre la tuberia de produccion y el espacio antlar, asi mismo el cerrar camisa es el de aisiar dicha
comunicacion, incluye calibracion y equipo de control de presion para 5,000 PSI. Se deben considerar operaciones
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en pozos de 0° a 60° de desviacion (caso pozos horizontales).

» Ejecucién: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troquelador o cortador de parafina), se debera de contar con la herramienta operadora de acuerdo al
tipo de camisa que se tenga dentro del pozo (ej. operador de camisa Ofis tipo "B", Camco, Baker, etc.), barras de
peso, tijeras mecanicas, uniones desviadoras flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas
menores como adaptadores, conexiones bridadas y uniones, Unidad de Linea de Acero con sistema de
profundidad modo: mecanico y electronico, sistema de tensién-peso superficial, asi como las actividades que se
realizaran en la operacién como: los movimientos de instalacion, armado, pruebas y desinstalacién, para la
adecuada ejecucion de los trabajos.

» Proceso: Se considera efectuar los trabajos con Unidad de Linea de Acero y accesorios para ejecutar la operacién
de apertura y/o cierre de las camisas deslizables, que permitan la comunicacion o no, entre la tuberia de
produccion y el espacio anular, a la profundidad indicada y bajo el programa solicitado por PEP en la Orden de
Trabajo.

» Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para la operacién de apertura y/o cierre, de
las camisas deslizables, que permitan la comunicacidn o no, entre la tuberia de produccion y el espacio anular, de
acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

» Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se
suspenda la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo
a la profundidad maxima alcanzada.

Partida8.7  Colocar o recuperar tapén mecanico.

» Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la introduccién y colocacion de un tapén mecéanico,
proporcionado por PEP, dentro de la tuberia de produccion con la finalidad de probar mantener con presion todo el
aparejo, el medio arbol de valvulas o como un dispositivo adicional de seguridad durante el cambio del medio arbol
de valvulas por preventores 0 viceversa, incluye calibracién y equipo de control de presion para 5,000 PSI. Se
deben considerar operaciones en pozos de 0° a 60° de desviacién (caso pozos horizontales).

» Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos ayudantes, herramienta para calibracién (block de
impresion, troquelador o cortador de parafina), se debera de contar con los accesorios correspondientes para la
colocacion o recuperacion del tapén (candado mecanico, tapdn ciego con sistema de igualacion, soltador y
pescante asi como sus respectivas extensiones igualadoras), de acuerdo al tipo o marca del mismo (gj., tapon
mecéanico Otis, Camco MA y CA, Baker FWG, etc.), barmras de peso, tijeras mecanicas, uniones desviadoras
flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores, conexiones bridadas
y uniones, Unidad de Linea de Acero con sistema de medicion de profundidad en modo: mecanico y electronico,
sistema de tension-peso superficial, asi como las actividades que se realizaran en la operacién como: los
movimientos de instalacion, armado, pruebas, y desinstalacion, para una adecuada ejecucion de los trabajos.

> Proceso: Se considera efectuar los trabajos de colocacién o recuperacion de tapon mecanico a la profundidad
indicada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden de Trabajo. 049
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»

Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para la colocacion o recuperacion de tapén
mecanico de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda
la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo a la
profundidad maxima alcanzada.

Partida 8.8  Colocar o recuperar valvula de pie.

» Descripcién: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la colocacion o recuperacion de valvulas de pie o

retencion con |a finalidad de permitir el flujo en un solo sentido. Cuando ha sido asentada en su niple, no permite
el flujo del exterior hacia el interior del pozo. La valvula de pie sera proporcionada por PEP, incluye calibracion y
equipo de control de presion para 5,000 PSIl. Se deben considerar operaciones en pozos de 0° a 60° de
desviacion (caso pozos horizontales).

Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troquetador o cortador de parafina), se debera de contar con los accesorios correspondientes para la
colocacién o recuperacion de valvulas de pie (soltador y pescante), barras de peso, tijeras mecanicas, uniones
desviadoras flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores,
conexiones bridadas y uniones, Unidad de Linea de Acero con sistema de medicion de profundidad, en modo:
mecanico y electronico, sistema de tension-pesc superficial, asi como las actividades que se realizaran en (a
operacion como: los movimientos de instalacion, armado, pruebas, y desinstalacion, para la adecuada ejecucion
de los trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos de colocacién o recuperacion de valvula de pie a la profundidad
sefialada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden de Trabajo.

Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para la colocacion o recuperacion de
valvula de pie de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa soficitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda
la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo a la
profundidad maxima alcanzada.

Partida8.9  Colocar o recuperar valvula de bombeo neumético.

> Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la colocacién o recuperacion de valvulas de Bombeo

Neumatico, el objetivo es gue estas valvulas operen a inyectar gas al interior de la tuberia de produccion para
aligerar la columna de aceite y producirla hacia la superficie. La vélvula de Bombeo Neumatico sera proporcionada
por PEP, los accesorios de la unidad de Linea, incluye calibracion y equipo de control de presion para 5,000 PSI.
Se deben considerar operaciones en pozos de 0° a 60° de desviacion (caso pozos horizontales).

> Ejecucidon: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para caiibracion (block de
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impresion, troquelador o cortador de parafina), se debera de contar con los accesorios correspondientes para la
colocacion o recuperacion de valvulas de BN (soltador y pescante), barras de peso, tijeras mecénicas, uniones
desviadoras flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores,
conexiones bridadas y uniones, Unidad de Linea de Acero con sistema de medicion de profundidad, en modo:
mecanico y electrénico, sistema de tension-peso superficial, asi como las actividades que se realizaran en la
operacion como: los movimientos de instalacidn, armado, pruebas, y desinstalacion, para la adecuada ejecucion
de los trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos de colocacién o recuperacion de vaivula de Bombeo Neumatico a la
profundidad sefalada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden de Trabajo.

Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para la colocaciéon o recuperacion de
vélvula de bombeo neumatico de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda
la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo a la
profundidad maxima alcanzada.

Partida 8.10 Colocar o recuperar obturador de bombeo neumatico.

>

Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la colocacion o recuperacion del obturador de Bombeo
Neumatico con la finalidad de inyectar gas al interior de la tuberia de produccioén. Cuando ha sido asentada en su
asiento. La valvula de Bombeo Neumatico sera proporcionada por PEP, los accesorios de la unidad de Linea,
incluyen calibracion y equipo de control de presion para 5,000 PSi. Se deben considerar operaciones en pozos de
0° a 60° de desviacion (caso pozos horizontales).

Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracién (block de
impresion, troquelador o cortador de parafina), se debera de contar con los accesorios correspondientes para la
colocacién o recuperacion del obturador de Bombeo Neumatico (soltador y pescante), barras de peso, tijeras
mecanicas, uniones desviadoras flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menores como
adaptadores, conexiones bridadas y uniones, Unidad de Linea de Acero con sistema de medicidn de profundidad,
en modo: mecanico y electronico, sistema de tension-peso superficial, asi como las actividades que se realizaran
en la operacion como: los movimientos de instalacion, armado, pruebas, y desinstalacion, para la adecuada
ejecucion de los trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos de colocacion o recuperacion del obturador de Bombeo Neumatico a
la profundidad sefialada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden de Trabajo.

Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para la colocacion o recuperacion del
obturador de bombeo neumatico de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda
la operacién, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo a la
profundidad méxima alcanzada.
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Partida 8.11 Recuperar elemento de igualacién de accesorio de hombeo neumatico.

>

Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la recuperacién de la varilla de igualacion del accesorio
de bombeo neumatico y asi establecer comunicacion igualando las presiones existentes entre el espacio anular y
la tuberia de produccion en los aparejos que poseen mandriles de bombeo neumético. E! elemento de igualacion
del accesorio de bombeo neumatico, seré proporcionado por PEP, incluye calibracion y equipo de controf de
presion superficial para 5,000 PSI. Se deben considerar operaciones en pozos de 0° a 60° de desviacién (caso
pozos horizontates).

Ejecucién: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troquelador o cortador de parafina) se debera de contar con los accesorios correspondientes para la
recuperacion de elemento de igualacian de accesorios de bombeo neumatico (pescantes especiales de elemento),
baras de peso, tijeras mecanicas, uniones desviadoras flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes),
herramientas menores como adaptadores, conexiones bridadas y uniones, Unidad de Linea de Acero con sistema
de profundidad de modo: mecanico y electrénico, sistema de tensién-peso superficial. Asi como las actividades
que se realizaran en la operacién como: los movimientos de instalacion, armado, pruebas y desinstalacion, para la
adecuada ejecucion de los trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos de recuperacion de elemento de iguatacion de bombeo neumético a la
profundidad indicada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden de Trabajo.

Comprobacion. PEP venficara el cumplimiento del programa operativo para la colocacién o recuperacion de
elemento de igualacién de bombeo neumatico de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitade por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda
la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo a la
profundidad maxima alcanzada.

Partida 8.12 Colocar o recuperar ancla para tuberias: 2 3/8”,27/8", 3"y 4 4.

>

Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la colocacién o recuperacion de ancla de tuberia en
didmetros de 2 3/8”, 2 7/8", 3 V2" y 4 4", con la finalidad de impedir la pérdida de valvulas y accesorios de bembeo
neumatico durante su cambio. El ancla para tuberia sera proporcionado por PEP, incluye calibracién y equipo de
control de presion para 5,000 PS!. Se deben considerar operaciones en pozos de 0° a 60° de desviacion (caso
pozos horizontales).

Ejecucién: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troquelador o cortador de parafina), se debera de contar con los accesorios correspondientes para la
colocacion o recuperacién de ancla de tuberia (pescantes especiales y soltador tipo JD), barras de peso, tijeras
mecanicas, uniones desviaderas flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menores como
adaptadores, conexiones bridadas y uniones, Unidad de Linea de Acero con registrador de sistema de
profundidad de modo: mecanico y electrénico, sistema de tension-peso superficial, asi como las actividades que
se realizaran en la operacion como: los movimientos de instalacion, armado, pruebas y desinstalacion, para la
adecuada ejecucion de los trabajos. oo
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» Proceso: Se considera efectuar los trabajos de colocacion o recuperacion de anclas para tuberia a la profundidad
indicada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en |la Orden de Trabajo.

» Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para el desplazamiento del pez de acuerdo
a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

» Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo de! programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda
la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo a la
profundidad maxima alcanzada.

Partida 8.13  Colocar o recuperar estrangulador de fondo segun didmetro de tuberla.

» Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la introduccién, colocacion o recuperacién a la
profundidad indicada por PEP, del estrangulador de fondo, en tuberias de 2 3/8°, 2 7/8”, 3 2" y 4 ", Incluye
calibracion y equipo de control de presion para 5,000 PSI. Se deben considerar operaciones en pozos de 0° a 60°
de desviacion (caso pozos horizontales).

‘ » Ejecuciéon: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troguelador o cortador de parafina), se debera de contar con los accesorios correspondientes para la
colocacion o recuperacion de estranguladores de fondo (pescante, soltador y empacador para estrangulador de
fondo con diferentes didmetros), barras de peso, tijeras mecanicas, uniones desviaderas flexibles (rodillas), de
desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores, conexiones bridadas y uniones, Unidad de
Linea de Acero con sistema de profundidad en modo, mecanico y electrdnico, sistema de registro tension-peso
supefficial de la linea de acero, asi como las actividades que se realizaran en la operacion como: los movimientos
de instalacion, armado, pruebas, y desinstalacion, para la buena ejecucion de los trabajos.

» Proceso: Se considera efectuar los trabajos de colocacion y/o recuperacion de estrangulador de fondo de acuerdo
al diametro de tuberia, a la profundidad programada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden
de Trabajo.

» Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para la colocacion o recuperacion de
estranguladores de fondo de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

» Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se
suspenda la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo
a la profundidad maxima alcanzada.

Partida 8.14  Colocar o recuperar ancla con sensores de presion temperatura,

. > Descripcion: Es el proceso de ejecutar, con linea de acero, la colocacion o recuperacion en tuberias con diametros
de 2 3/8" 27/8", 3%"y4 %" de un ancla acoplada a sensores de registro de presidn-temperatura con la finalidad
de proveer un mecanismo que permita alojar y colgar instrumentos de medicion, instalandolos en un niple
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mecanico, o tubing stop en tubing less (opcional) de anclaje, segun diametro de la tuberia y de acuerdo al
programa indicado por PEP. Generalmente este trabajo se realiza en pruebas con tiempos prolongados de
monitoreo de datos en periodos de 7, 15, 20, 30 dias etc., lo cual dependera de la capacidad de memonia del
instrumento para captura de datos. La recuperacion de ancla con sensor se realiza, por lo general, cuando ya se
cumplié el tiempo maximo de obtencidn de informacion del instrumento utilizado, ya sea para su reemplazo o retiro
definitivo. Incluye calibracion y equipo de control de presion para 5,000 PSI. Se deben considerar operaciones en
pozos de 0° a 60° de desviacion (caso pozos horizontales).

Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresién, trequelador o cortador de parafina), se debera de contar con los accesorios comespondientes para la
colocacién o recuperacion de ancla con sensor de presion y temperatura (pescante, soltador, candado mecéanico
de anclaje, absorbedor de impactos, centralizador e instrumentos de medicion), barras de peso, tijeras mecanicas,
uniones desviadoras flexibles (rodillas), de desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores,
conexiones bridadas y uniones, unidad de linea de acero con sistemas de profundidad modo, mecénico y
electronico y de tension superficial (peso-tension) asi como las actividades que se realizaran en la operacion
como: los movimientos de instalacién, armado, pruebas, y desinstalacién, para una adecuada ejecucion de los
trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos de colocacién o recuperacion de ancla con sensor de presion y
temperatura a la profundidad indicada y bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden de Trabajo.

Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para la colocacién o recuperacion de ancla
con sensor de presion y temperatura de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se
suspenda la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo
a la profundidad maxima alcanzada.

Partida 8.15 Desplazar resistencia o pez.

» Descripcion: El objetivo de desplazar pez, con linea de acero, consiste en deslizar y recorrer con golpes de tijera

aguella obstruccion que impida el libre paso al interior del pozo a través del aparejo de produccion, hasta que se
logre desplazar al fondo del pozo dejando libre el acceso para cualquier otra herramienta que vaya a introducirse.
Incluye calibracion y equipo de control de presion para 5,000 PSI. Se deben considerar operaciones en pozos de
0° a 60° de desviacion (caso pozos horizontales).

Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troquelador o cortador de parafina), se debera de contar con los accesorios correspondientes para
desplazar pez (caja ciega), barras de peso, tijeras mecanicas, uniones desviadoras flexibles (rodillas), de
desplazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores, conexiones bridadas y uniones, Unidad de
Linea de Acero con sistema de profundidad mecanico y electrénico, sistema de tension superficial (peso-tension)
asi como las actividades que se realizaran en la operacion como: los movimientos de instalacion, armado, pruebas
y desinstalacion, para la adecuada ejecucion de los trabajos.

» Proceso: Se considera efectuar los trabajos de desplazamiento de resistencia o pez a la profundidad indicada y
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bajo el programa solicitado por PEP indicados en la Orden de Trabajo.

» Comprobacién. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para ef desplazamiento del pez de acuerdo
a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

» Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP. En
caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad programada y PEP decide se suspenda
la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a estimarse seria por metro de acuerdo a la
profundidad méaxima alcanzada.

Partida 8.16 Pesca con linea de acero.

» Descripcion: E! objetivo de la pesca con la Unidad de Linea de Acero, es el de recuperar las herramientas y/o
accesorios que hayan quedado como pez, en el interior del pozo. Incluye calibracion y equipo de control de
presion para 5,000 PSI. Se deben considerar operaciones en pozos de 0° a 680° de desviacion (caso pozos
horizontales).

» Ejecucion: Se requiere un Operador de Malacate y dos Ayudantes, herramienta para calibracion (block de
impresion, troquelador o cortador de parafina), barras de peso, tijeras mecanicas, uniones desviadoras flexibles
(rodillas), de despiazamiento (rodantes), herramientas menores como adaptadores, conexiones bridadas y
uniones. Para este tipo de operacién existen varias herramientas de pesca con fines especificos como las
siguientes: Pescante Ampoén (para pesca de alambre), pescante tipo JO o JU (para pescar herramienta que posea
cuello de pesca), pescante tipo O'Bannon (para herramientas que no poseen cuello de pesca). Unidad de Linea
de Acero con sistema de profundidad de modo: mecanico y electrénico, sistema de tension superficial (peso-
tension), asi como las actividades que se realizaran en la operacion como: los movimientos de instalacion,
armado, pruebas y desinstalacion, para la adecuada ejecucion de los trabajos.

» Proceso: Se considera efectuar los trabajos de desplazamiento de pesca con linea de acero a la profundidad
indicada y bajo ! programa solicitado por PEP indicados en la Orden de Trabajo.

» Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo para la pesca con linea de acero de
acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

» Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Dia, dependiendo del programa solicitado por PEP y
considerando un trabajo completo. En caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad
programada y PEP decide se suspenda la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a
estimarse seria por metro de acuerdo a la profundidad maxima alcanzada.

Partida 8.17  Equipo de control de presion para 5,000 psi para uso con H;S/CO..

» Descripcion: Este Servicio debera contar con todos los componentes del equipo de control de presién para
ambientes amargos (H.S y/lo CO;) e incluye accesorios para su correcto funcionamiento tales como: bridas
adaptadoras, tomnillos con tuercas y anillos para 5,000 PSI. El equipo debera presentar la certificacion
correspondiente, asi como las respectivas pruebas efectuadas en tiempo reciente (no mayores a un ano). Este
Servicio debe de incluir un kit de refaccionamiento original basico.
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>

Ejecucién: Un Operario de Equipo de Control de presion, equipo de control de presion para 5,000 PSI para
ambientes amargos, con todos los componentes y accesorios necesarios para su comecto funcionamiento y
operacién, asi como las diversas actividades que se realizaran en la operacién: movimientos de instalacion,
armado, pruebas y desinstalacion, para la correcta ejecucion de los trabajos.

Proceso: Se considera efectuar los frabajos con equipo de control de presién para ambientes amargos bajo el
programa solicitado, indicados en la Orden de Trabajo y a solicitud de PEP.

Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento del programa operativo con equipo de control de presion para
5,000 PSI para ambientes amargos de acuerdo a lo solicitado en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Dia o Fraccién de Dia.

Partlda 8.18 Perforar tuberia de produccion de 2 3/8”, 2 7/8” y 3 1/2” con equipo de linea de acero.

>

>

Descripcion: Se realiza la perforacién de la tuberia de produccién cuando se requiere controlar.el pozo y este
carece en su aparejo de produccion de camisa deslizable, este trabajo se realiza con la unidad de Linea de Acero.

Ejecucion: Se requiere un Operador, un ayudante el equipo consta de un malacate, herramienta para calibracién
accesorios (block de impresién, troquelador o cortador de parafina) un lubricader de 5000 psi. Se instalara la
unidad de Linea de acero, se armara y bajara la herramienta ponchadora (la carga sera proporcionada por PEP), a
la profundidad especificada por PEP y se realizara la perforacion de la tuberia posteriormente retirada la
herramienta del pozo se probara con presion y circulacion la efectividad del trabajo.

Proceso: Se considera efectuar los trabajos con Unidad de Linea de Acero y accesorios para ejecutar la operacién
de perforar la tuberia de produccién, que pemita la comunicacion o no, entre la tuberia de produccién y el espacio
anular, a la profundidad indicada y bajo el programa solicitado por PEP en la Orden de Trabajo.

Unidad de Medida: La cantidad a estimarse sera por Trabajo, dependiendo del programa solicitado por PEP y
considerando un trabajo completo. En caso de que, por condiciones del pozo, no se logre alcanzar la profundidad
programada y PEP decide se suspenda la operacion, se pagara entonces con la Partida 8.4, la cantidad a
estimarse seria por metro de acuerdo a la profundidad méaxima alcanzada.
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OPERACIONES CON UNIDAD DE SONDEO E INDUCCION DE POZ0OS

Como apoyo a los Trabajos de Restitucion de la Produccion, el CONTRATISTA a solicitud de PEP, realizara los
trabajos de sondeo e induccién con una unidad y una sarta mecanica compuesta de barras y copas de hule
(herramienta de sondeo) para desplazar columnas de liquidos en los pozos, con la finalidad de recuperar su
produccion.

Las unidades, herramientas, materiales, accesorios y personal, seran proporcionados por el CONTRATISTA de
acuerdo al requerimiento de PEP.

El CONTRATISTA debe considerar el uso de un tanque remolcable con capacidad de 18 m? (presa metélica), con el
fin de almacenar durante la limpieza del pozo intervenido, los fluidos (base agua o aceite), desplazados durante el
trabajo de Induccién o Sondeo, evitando derrames en la localizacion y daios ecologicos, asi como el traslado de los
fluidos en tanque autotransportable de 20 m? acondicionado con sistema de presion y vacio a las instalaciones que
indique PEP para su descarga.

En caso de no empezar los trabajos de sondeo e induccién de pozos a la hora sefialada en la orden de trabajo, el
CONTRATISTA se hara acreedor a la pena convencional estipulada en la clausula 2.5 estipulada en la clausula de
penas convencionales del contrato.

Partida9.1  Trabajos de Sondeo e Induccion de Pozo con Unidad Hidraulica

El Trabajo de Sondeo e Induccion del pozo con unidades hidraulicas, comprende el transporte de las unidades al pozo
asignado, los tiempos de ia instalacién (maximo 1 hora), instalacion de lubricadores, preventores, ensambles o
accesorios necesarios (barras, tijeras copas, entre otras), pruebas de conexiones superficiales de control (equipo de
5,000 psi), personal técnico, materiales y consumibles; asi como la calibracion del pozo que vaya a intervenir antes de
efectuar el trabajo. Para la integracion del concepto se debera considerar una jomada de 12 horas a partir de la
introduccion del ensamble en el pozo y por ultimo el desmantelamiento del equipo (maximo 1 hora). La unidad de
medida es por trabajo.
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10. TRABAJO CON EQUIPO SIMPLIFICADO (VARILLERO) PARA LA INTRODUCCION Y RECUPERACION DE
VARILLAS Y CAMBIO DE BOMBAS.

Partida 10.1 Trabajo con Equipo Simplificado (varillero)

» Ejecucion: Para este trabajo se requiere de un equipo de 125 HP minimo, capaz de trabajar a 2,500 mts. con
varillas de 7/8" a 1", autotransportable, con control electronico para profundidades, sistema de frenado enfriado por
agua con embrague neumatico y dispositivo contra impactos en la corona, changuera para colgado de varillas de
bombeo mecanico, anti vientos para fijacion del mastil, changuera y linea de escape para chango, tablero de
control con indicador de peso, presion y torque, paro de emergencia y de alarma. Incluye el equipo de control de
presion de 5,000 psi que consiste en preventor doble de 7 1/16" con arietes de 2 3/8” a 4 '4" con salidas laterales
de 2 1/16”, asi como preventor para varillas.

» Proceso. Mediante una orden de trabajo emitida por el supervisor de PEP, el CONTRATISTA efectuara trabajos
en aparejos de produccion con bombeo mecanico, realizara el cambio de bombas con equipo varillero,
recuperacion de varillas y/o instalacién de un nuevo conjunto de varillas bajo el programa solicitado por PEP
indicado en la orden de trabajo.

» Comprobacion. PEP verificara el cumplimiento de la operacion solicitada en la orden de trabajo.
» Medicion: La unidad de pago sera por dia o fraccion de dia. Lo cual empezara a contar una vez que el equipo

queda instalado al 100% en la localizacion indicada por PEP y es aprobado por personal de PEP para iniciar los
trabajos.
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11, HERRAMIENTAS ESPECIALES Y/O DE PESCA

1.1

11.2

1.3

114

11.8

11.6

Las herramientas, accesorios y equipos especificados en el Anexo DE-2 podran ser revisados por el personal
que PEP designe y en el lugar o momento que se estime conveniente; asimismo, PEP podréa rechazar
cualquier herramienta y/o accesorio que no esté en condiciones adecuadas para ejecutar los trabajos,
notificandolo al CONTRATISTA, quien debera reponer inmediatamente éstas herramientas sin cargo alguno
para PEP. Los retrasos que por este concepto se ocasionen a la operacion del pozo y/o equipo, haran
acreedor al CONTRATISTA de la pena convencional 1.1 estipulada en la clausula de penas convencionales
del contrato.

El CONTRATISTA, sera el unico responsable de cualquier dafio o pérdida de sus equipos, herramientas,
refacciones y accesorios que utilice en el lugar de los trabajos. Para el caso de las herramientas propiedad del
CONTRATISTA que por cuestiones operativas sean perdidas dentro del pozo, PEP no pagara costo alguno
por este concepto, por lo que debera tener asegurados sus equipos, herramientas, refacciones y accesorios
por robo, dafios y/o pérdidas parciales o totales al inicio y durante la vigencia del contrato.

El CONTRATISTA debe presentar, antes del inicio de cada operacién, los certificados de la dltima inspeccion
y mantenimiento a que fueron sometidos el equipo y las herramientas. Estos certificados estaran regidos de
acuerdo a los estandares internacionales en la materia correspondiente. PEP tiene todas las facultades para
verificar su estado de operacion en cualquier momento que lo requiera y rechazar cualquier equipo que no
esté en condiciones para efectuar dichos trabajos, para lo cual dara aviso por escrito al CONTRATISTA a
efecto de que éste pueda cormregir el defecto de que se trate inmediatamente.

EI CONTRATISTA debe proporcionar a PEP los manuales de operacion y funcionamiento de las herramientas,
equipos materiales y refacciones en el idioma espaiol en copia simple, para que sean utilizados y operados
adecuadamente.

Por medio de las partidas 11.1 a 11.53, el CONTRATISTA a solicitud de PEP, proporcionara el servicio de
herramientas especiales, las cuales se pagaran por Dia, lo cual debe entenderse como el pago por dia de 24
horas de ejecucion de los trabajos con las herramientas especificadas en dichas partidas, o en su caso sera
por Fraccién de Dia, no importando el nimero de veces que opere [a herramienta, el pago inicia a partir de que
la herramienta este a disposicion de PEP en el pozo, esté en condiciones 6ptimas para ser operada y es
aprobada por personal de PEP para su utilizacién, y termina en el momento que es dejada de utilizarse y/o una
vez cumplido el objetivo para la cual fue requerida.

El CONTRATISTA, se compromete a entregar las herramientas y/o componentes en los pozos en donde se
encuentre operando alguno de los equipos amparados por este contrato, lo cual se le indicara mediante una
orden de servicio emitida por personal de PEP, la entrega de estas herramientas y/o componentes debera
realizarse a la hora pactada.

Tiempo maximo de entrega
a partir de la solicitud
Campos del_Agtwo Integral Aceite 04 hrs. 255

Terciario del Golfo bt 1 D

Area de entrega
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11.7 En caso de que el CONTRATISTA no cumpla con el tiempo establecido para la entrega de la herramienta, y
esta se entregue después de la hora pactada, se le aplicara por cada hora o fraccion de atraso, la clausula 2.6
estipulada en la clausula de penas convencionales del contrato.

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION CONTRATISTA

SUBGERENCIA DE SERVICIOS POR CONTRATO, D.N.

GVT /MASS

0224
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