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6. BSGR approached Vale with the possibility of selling Vale an interest in the Concessions 
as BSGR needed a partner that could both invest capital and offer technical expertise for 
the development of the Concession Areas. BSGR and Vale negotiated and signed the Joint 
Ventise Agreements. The project was known as "Project Hms•. 

7. Vale now claims that BSGR obtailed those Concessions by bribery and corrl.4)tion of 
Guinean gove11YT1ent officials. It notes that the GoG revoked the Concessions m 17 April 
2014 after the GoG's formal investigation into how BSGR obtained the Concessions 
uncovered what the investigating committee found to be the bribery and co"'-"tion 
committed by BSGR. BSGR has since initiated ICSID proceedings against the Republic of 
Guinea il which it chaHenges the bribery and corruption findings and the revocation of its 
Concessions.5 In a 25 February 2019 statement reported by the financial press. BSGR 
indicated that its dispute with the GoG has been settled and that pending suits will be 
withdrawn. 

8. Vale contends in this case that it was induced to enter into the Joint Ventise Agreements 
with BSGR on the basis of extensive representations by BSGR and its representatives first 
during an intensive due diligence process undertaken by an international law firm, Cliffad 
Chance LLP ("Clifford Chance•), on behalf of Vale, and secondly, as warranties il the 
Framework Agreement itself. These representations covered a wide range of subjects. 
Some questions posed by Clifford Chance were addressed directly and specifically to 
bribery and co"'-"tion, whereas others were designed to uncover ildicia or red flags of 
bribery. Vale's position is that, either individuany or taken as a colective representation 
(that BSGR had obtained the mining rights lawf uHy and without engaging il any bribery or 
cor~tion), BSGR had made false representations to Vale and violated the warranties of 
the Joint Venture Agreements. 

5 BSG Resources Urrited, BSG Resources (Guinea) Umited and BSG Resources (Guinea) SARL v. 
Republic d Guinea, ICSID case No. ARB/14/22. 

18 



¡Ĩ ©� ��������� ���� ��� ��������������� #��� +�>��× V��� ਲ਼����� �� ��°� �� ��� +��� ���� ��� �+
8�!1˖� ������	 ������ h�� �����'�	������શ[ #�� #�� ��%��%�	 �� 8�!1Ć� �++���� �� !������ ������ ��� �����������n ��� ����	�	 ����� �� ��� ¯����	 ������ �� ���'���� ���� ���� ����''����	 �� �� �������+> �++�»� �� 	������ 	��'����°� �%�	���� �+ ��� ������� ��#���� 8�!1 #�� ��>���	 �� ��%� ������	Ĩ

�Ɉ� V��� ������	� ���� 8�!1Ć� ������ ����%����� �>� ������	 ����� �� V�>�Ŏ� ��%���'��� ��	
#��� ��'������� ������»� �� ��� ��������������� ��	 #��������� '�	� �� 8�!1 �� V������� ������� 8�!1 ��� ��� ������ ��	 ������	 �� ��� ��� ���	��" V��� +����� ������	����� ��� !�!ě� ��%������� �+ ��� ����������� 	� �� 8�!1ƕ� ������ ����%����� ������	 ��V�>� >����� ��� ������ Ǧ�é ±MA '������ ��%���'��� �� ��� '����� ���������� �	�� ��������������[ �� #��> �� ��� ¯�ò MAA '������ ���� �� ������>�� ���	 �� 8�!1 #��� �� ������	
���� ��� ń���� V����� 6����'����Ȁ V��� �����+��� ���K� ��� ����� �+ ��� '���� ���� ��������	� 8�!1 +��	������ �������	 +��' V�>�[ ���������� �+ ��� ń���� V�����6����'���� ��	 h�+ ��	 �� ��� �f���� �������9�� � 	���������� ���� ��� ń���� V�����6����'���� ��%� ���� +�������	Ɩ �����%��� V�>� �+ ��� +»���� ��>�������� �� #�>	 ��%�
�	�� ��� ń���� V����� 6����'�����

^ ^ Ъ 8�!1 �������� V���ě� �>��������� %��������= î� 	����� ���� 8�!1 	����%�	 V��� #�������°��N ���� ��� ń���� V����� 6�°��'���� �� ���� �� '������������	 +���� ��	 �������	
��� �+ ��� ��������������� ��	 #���������Ï î� 	������ ���� V��� '�� 	������ ���6����'���� +�������	" ��� 8�!1[ ��� ��f �+ ��� '����� �� ���� ��� ��# ��%���'��� �+ ���1������ �+ !���� ���>���� +��' l����	��� ���	wŎ� �>������ �� 2A�Ɉ ����� �� ������ �������������� �#��	�	 �� 8�!1 �� ���� �� ���	 �� ���� ��� ����������� �� ����� '�������'������ ���� ��	 �������	 �� 	���� ��� ��������Ȁ 8�!1 ������	� ���� ��� 1������ 	�	 ��+�� �'������ ������� h�Ĩ��á �� ��� +�� ��� ��# l����	���ě� �>������ ��'����� ��	 �������''��'���� '�	� �� ������ ����»� +�� ���� ��'������� Ě����ć ��� !�! ��%�K�	 +�K�
�����f�� ��>���	 �� �>����	 ��������� �� 8�!1 �� ��������� ��� ��'��	� '����� ��������	 �����������=

�2" g�� ©��©ò ����������� ��+����	 �� ���%� ��� �� ���� ������� ���� ��������	 �� 8�!1 �� ���K�����+ ������� ��� 1���>��Ŏ� �>>���	 �f����������� ��	 �+��� ��	 ���������� �����'��� �+8�!1ě� ��%���'��� �� ��� 1���>��� ©� �'Ə 8�!1 ������	� ���� ��� 1���>�� �� �������	�� ������������� ��# +�� ��� 	�%����� �+ 8�!1ě� ��%���'��� �� ��'��	� �� �����%���'��� #�� ��#+>>� �������	� �����������n 8�!1 ������� ���� V���ǋ� ����'� �� ����¶�©6 ����������� ����	 ���� �� 	��'����	ľ �� ���� ��� ����	 �� ��� ���'����� ���� ���'����� ������ ��	 ��� ����������� #��� ������	 �� �� ������� '�����Ʊ g��� ���'���������� +����Å 8�!1 ��>���� ���� �� 	�	 ��� 	����%� V�>�n ���� �� 	�	 ��� ������ ��� ń����
V����� 6����'����Ć ��������������� ��	 #��������� ��	 ���� ��� 6����'���� ��%� ������� +�������	" ©� �		�����á 8�!1 ��� ��������	 ����������'� ������� V���� Ě�#�%��ī ��
#��> �� 	������	 ����#[ ����� ����������'� ��� 	��'�	á �� �����	���� #��� ��� ¶�©61���á �� ��%� ���� #���	��#� �� � ���̩� �+ 8�!1Ć� +����� �� ��� »������	 	������� ��+�	 ���� ������������

�Ɖ� g�� g�����> ����� ���� ���� ����������� ��� ���� �����	��>�� ��'�>�f n �� 	������	 �� ���+��>�#��� �������� g�� ������� +�� ���� ��'���f��a ���>	�Ԯ h�� '������� �������> ©��©ò������	����ȧ #��� ����� ���� ������������ʸ h�� '����>� 	��'��� ���	����� �����ə h���������� ���'���� ������	���� #��� �������� ���>�������� �� ��'�� 	��'���� �� ����g������̖ h	� �#� �������> ��������� ������	����̖ h�� ��� ��'�%�� ��	 �������'��� �+ ��������'�� �+ ��� g�����>Ϩ h+� ����>��9� ������	���� �� ��� Ż������ Ě��� ��9�[ �� #��� ��

�¡

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 20 of 282



-��.����� ������� �� ��� ſkî6ć ė������ ��- ¯Ã k����̖ h�� 8Ã!1Ć� %��������-'����������� �� !������̖ ��- h�� ��� ���.��-���� �� ��- ����� ����� .��-.��- �� �(Ã����'��� 2C�� �� -�(��� )����� ��� ����(�� �( 8Ã!1Ǫ� ���� ������� ��'�������� ���
������������ �( ��� )������ ��- �f���� �%�-��.� ��- ��� �f�'������� �( k���'���Ŏ�)�������� ��- �f�����

�c� g)� �������� )��� ���-Ǘ ������� ��� .��� )�� ��� ��(�.���-҇ E�� (���� ������� )�� ���-�� Ã����'��� 2Ce�� ���� ��'� �( ��� ��'� ���� ��- ��������� ���� ����.���- (�� ��� '������������Ʋ E��� )�� �� ֆ�-.����� �������͍ (�� ��� ��) k����'�� �( ��� E������= E����.��- ������� )�� ��� '����� ������� ��- )�� ���- �� Ŋ������ 2C�£= 8Ã!1 -�- ���
�����.����� �� ������ �������"

�M= E�� ����������� ���Ƅ '��� ���� (�� ��- � ���( ����� �� .�'����� �� � ����� �( ��� .�'���f����� �( ��� -����� ��- ��� %����� .�'���f����� -��.����- ���%��

ÍC

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 21 of 282



� � � #�%(��'� �%��(%�(�"! ��%�� �!( �!� #%"���*%�� ��'("%/

��" 8� ��	 ��
ݓ�� �
5��
�� �#�
	� ��� 5� ���H� �� �� 	���
�5��� ��� �����
� �( ��� �
5��
�����
�
����	����" Ă� �� ��� �� ����
��� ��� ��¢�
 ���������� �( ��� �
5��
����� �
����	����ȴ
#����� � ������� 	�������� �( ����
 �
���	
�� ����	���� ���� �
��� 	
��� ����
����	���� ��	 ��# ����� #�
� 
����%�	 5� ��� ��
���� �
 5� ��� �
�5���" m��� 6#�
	 ���� �f������� ��	 ę �� ��� ������� �( ��� m
�5��� ę 
���
�� � ��� �����
 ������� ��
�
���	
�� ����� �� ��� �
5��
����� �
����	���� ����� ������5�
 �A�� ��%� ��
���� 5������	���	 �Ќ ǈǹј� 	� �� 8�!1đ� (���
� �� ��
�������� �� �#� ���
����á �� 	���
�5�	 ����
� 	����� 5���#" �� �		�����¬ ���
� ��%� 5��� ����
 �
���	
�� ������������� ��� ������������ ������� ��� �
5��
���
� 5�(�
� ��� ̞k�6 k�
� ��	 ��� å��� k�ǚ �� ¶��	��q	����%�
� 
������ �� ��� ¯��"6"[ ����� 
���
	��� �Ō� 
����������� 5��#��� ��� �
������
5��
����� ��	 ��� ���	��� Ăk��ý �
5��
����� 5��#��� 8�!1 ��	 ��� 1��5��� �( !����
��	 ��� � s�
�� �A�| �
	�
 �( ��� 1���� k�H� �( !�
���� ������ 8�!1 �� �	������
�����"m���� ��	 ����
 �������� #��� 5� ���5�
���	 ��� 5���#" �
�� ��� �����á ��� m
�5������������� ���� �� �����	�
� ���� ę ���#�������	��� ��� ����� �	����(��	 �5�%� ę ��� 	�� ����� ����� �� �� ���	�� ����� �
5��
����� �
����	���� �� �� ��	����	��� ��	 ����
���� #�� ������������ #��� ��� ¶k�6 1��� ��	 ��� ė������ 6
5��
����� 6�� �� ��� ��# �( ��� ����� �(�
5��
����� ��
��	 ��� 5� ��� l�
����" Ă� 	�����
���� ��� 	��á ��� m
�5��� ��� ����� ��
5������ �� ��� ����� 5��� l�
����ħ 	� �
����� 
����� q ��� ������� �( ��� l�
���� ��	 ���(��
���� ��	 � �ʾ������ �( ��� �
����	����Ĵ

ŞԚ ƒċ` Ų�¾�Æ`º ��æ �ċ`Æ¾ Ĳ`Ɍ¾`º`����Æɏ`º
ɓ Щ ƒċ` ƣþ�ÆŰ���

�±" X��� �� � �5��� ������	 ������� hʭ� ǥŒŧĳ�ŉǹŉ� Ɇ·࠲·ĳįǹ� 
������
�	 �	�
 ��� ��#� �(8
�ŗ��q #��� ��� �
������� �+(��� �� 6%L !
��� 6
����q ��¬ �A�SAAũpAAq 1�� 	� ń���
��œ 1ń¬
8
�ŗ���

�|= X��� �� 
��
������	 �� ���� �
5��
����� 5� ń������� 8���K���q ń����� m�
��ॎ� ��	 ė���m��5�� �(Ǭ
k���
� ç������5 ����� ʂ ǭ������� ȶȶ¿
Ǐ�� ɚ�5ڱ�� ¿��ŗ�
ƳȄ �CCA� Ƴ�# Ȅ�
ã
ƛ"�ÔǶĨ

Ƕ�	 5� s
Ĵ �ࢴ������ ����ص �( ࡀ
k���
� ç������5 ����� ʂ ǭ������� ɚɚ¿
k��� ¿���� ǭ���
˴˴ 8��������� ��
���
ɚ��	�� ŻkÍV ˴Żǭ
ƛ����	 �	���ص�

��

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 22 of 282



ƅÑ ƒċ` Ĳ`ºǄ��æ`��
» ^j 2�'7 �� � ������) ���������	 ��	�� ��� �$� �D '������) $��� ���������	 ���/�� Y_}_}C

$��� ��� ���������	 �Ķ��� �� ¬��� ¬���C z������ �����Ɖ ��� ¬� ~ ��� v���C �� v���� v���C
'������)ƴ 'ˇR » 'е;

=9; 2�'7 �� ����������	 �� ���� ��/�������� /) Ǝ���� ����° à���� ±��/�� ��	 ���	��� ¬���
�DƮ

F������ 	� 7�)� ±±v
������ �����
R = ʓ�	 ��ז �Ù����
±��	�� ¬\R ʓ Yĥ�
Æ����	 Ǝ���	��

= R Ϥ 2�'7 �� ��� ����������	 /) ��.�	 ¬�6��� ĥ\ �D Á�� ý���� \����>

==B z�� ��Φ �6 ���� ��/��������° 2�'7 $�� ��� ����������	 /) F�����j 0������� ��	 2���� �Dփ

0������� ±�$ Áر���
�p ¬������ ������
±��	�� ¬R Ɉ =7Ȯ
Æ����	 Ǝ���	��

ƃ~ ƒċ` Ş¾Ƌ̀�¾��̀�� Ş̣¾``Ű`��
=�ô y�� ��.��� ��� %�$ �6 ��� ͽ���� A������ 0��������� �� ý�� ��� �$ ��	 ��� ����� �D

��/�������� �� Ũ��	�� C ý����	 ;

=Yj �ښ����� R _ ; R 9 �D ��� z����$��L 0�������� ���.�	��Ʈ

R _> R V '�.��� ��� Ą�(І 0�/t�������

�� y��� 0�������� t� ��.����	 /� ²����� ,�(¡ y�� {���t�� ����� ���� �� �
	� ���� ������ ��� �D �� � ��������� (�� ��� 0��������ŝ �� (�� ��
����������� Ɣ ���� .�,�	��� �� ��D�����/t,���C �� (��� ��� �����Ü������C (������
��� �, ,���	 , ��/t, ��� ��� /� ���	 �� ��t�� ��	�� ��� Ĕ�( �D ý�����	 �� ��	�� ���
��( �D ���� ����� �������� ��	 (������ ��� ���� ���,� /� �����	�	 ��
����������, �,���� �� ���C ���, /� �©����.�,� ��.����	 /� ��	 	��������	
��,� �� �����	���� (��� З����� �(>

/� 0�� 	�� ���Ӣ ������.���� �� �Ų�t� ��t�t�� /��(��� ��� �D ��� {���t�� �� ���
0�������� ��� �D �� �� ���������� (t�� ��t� 0��������C ���,�	 t�� ��� Ü�������
�����	��� ��� �©�������ò .�,�	���C �� ����������� �D ���� 0��������C ����, /�
��D����	 �� ��	 Dt��,� �����.�U /� ��/�������� ��	�� ��� a�,�� �D 0�/�������� �D
��� ±��	�� x���� �D ȑ�������t���Ų 0�/�����#�� ¼��� ʨŨxe0 a�,��˟�ǟ (�t�� a� ��
��� 	����	 �� /� ����� �����	 /� ��D������ ���� ���� ������� R_¡ R V Ź Đ����
����, /� ����� ��/��������C ��	 ��� {������ ����� ���� ��� ��/t������ ���,� /�
��������	 /� ���� {�[�� �� ��� ��/t����t�� D�� �  �������� /� ��� Ũxe0 x����
�� �����	���� (��� ��� Ũxe0 a�,�� > y�� �� t�	 ��/�������C (�� ����, ��� �� ���
�������� �D ��� ���/����C ��� /� ��������	 /� ��������� �D ��� �(� {����
��������	 ��/�������� (��� �� RY 	��� �D ��� ���D�����t�� �D ��� �  �������� �D
��� �����	 ��/������C �� #� 	�Ɋ��Ñ� �D ���� ���������C �  �����	 /� ��� Ũxĺ0
x����> y�� ���� ��  ,��� �D ��/�������� ���� /� ǧ��	��ò ²����	> y�� ,�������
�� /� ���	 �� ��� ��/�����  �����	���� ���Ų � /� ²��,���> y�� �(��	 ���Ų� /�
Dt��, ��	 /��	��� �� ���  ���t�� �� ��� ��/�������� ��	 ��� /� ������	 ��	
��D����	 �� ��� ����� ��.��� �����	���t��į 0�� ��Ü���� D�� ��/�������� ���,, /�

��

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 23 of 282




��>�� �� ��� ����� !���+ !��
���� �� ��� ������ !��>�
 ��� �� P������ S ��g �)
���
 �%���&����

�I {� ����� �� )��Ŋ� ����� ��� ��&!�����
�>� ��
������� �) ��Ø���� ��
!���
J ���
�!�� ��Û��
� �) ��+ !���+ �� �� ��(�������� !��
���� �� ���
 P���3�� S � 1 S p_ ��
��(����� ���(���� &�+J 9����� hp ��+
 �) 3�
 �!!����&���_ ���
������� ���
��(�������� !��������%
 (�)��� �� 9��� ��+ ����� ��(3������� !������3�%
 ��
!��!�
�� ��(�������� !��������%
 ��>��>3�% ɦ�� j��ª��
 � �� ��(����� ���(����

���� ��� ���
��Ŋ���� 
��� ��(3������� !��������%
 �� ��

 �� �����&���
 ���� [�I
����� ��� �

��
 �) )��� �� ��9 ��&&�� �� ��� ��(��������
 �� Û��
���� 
� ���� �
���
�������� !��������% 9���� (� &��� �))������ ���� 
�!����� !������� �%

��� [� �I �� !���+ �� ��� !��������%
 
��%�� �� (� ���
�������� 9���� (�
&��������+ !��~��3��� �
 � ��
��� �) 
��� ���
��������� )ɋ� ��+ ���
��_
3�������% [�I � )�� ���� �� ��>� �� �Û��� 
�+ �� ��� )��&����� �) ��� ��(�����
���(���� 9���� 9�� �� ���� ��� ���
�������� !��������%
Đ [(I � )�� ���� �� (�
����� �� ��� �

�� �) ���
��3������ �� [�I ����� ����+� ȓ � ��

 ��� !�����
 ��
��� !��������% 
��%�� �� (� ���
�������� �%��� �����9�
�Ž ��� ��(����� ���(����
)��
� )��&�� 
��� � �����&��� ��� ��
!���
 ���
��% � � ��� ���
��������
!��������%
� { � ��� �>��� �) � �ȥ����� �����%
 �� ��� Û��
���� �) ���
��3������
(+ � �))������+ ���
�3����� ��(����� ���(����
 )��&�� !��
���� �� ���
 P������
S �1 S p ž ����� 
���� (� �� ���
��������� �) !������3�%
 �� ��

 ��� �) ��� !�����

�� ��� !������3�%
 
��%�� �� (� ���
�������� �%��� �����9�
�1

�I �+ �%����� % �� ��(�����Ȱ�� �� ���������� 9��� ��3
 P������ S �1 S p_ ��� j��ª��
 ��
��� ������ �� ��!��>� ��+ ��&!����� ����� �) 3�
 ~���
� ������ �� �

�� � !��ʃ
��(����� ��~�������ſ !��Ė��(����� ������&��� �� �ɧ��� ����� �� ��� �) ��� ��(��������
!��������%
 �� ��� ��)����&��� �) ��+ �9���� Ò�� ��(����� ���(���� 
���� ��>�
)� � � ��������+ �� ����� � j���+ �� 
��k &���)������� �� >����3�� �) ��+ �����
3

��� (+ � �������� ����ª� ��� �� �9��� ��&�%�
 �� % �>� ����� �!!��!�����
���3�) )�� ��� )������ �) ��+ j���+ �� ��
!��� ��� ��(����� ���(� ���¾
 �����
 �� ����
�))���1

�I Ò�� j�����
 ����(+ 9��>� ����� ��%��
 �� �!!�+ �� �!!��� ����� P������
 Ì° ���
�h �) ��� ��(�������� ��� S hh��

)I Ò� ��� ������ ���� ��+ j��ª+ ������ [ ������ ��% !��&3���� �

 3%���
 �) ��+
j��ª+ů
 ��%��
 �� �(� �%�����
 ����� ��� �%���&���I &�+ (� ���3���� _ �� ��+
~���
� ���3�� � �� ���3& )�� ��
��) �� ��
 ��>����
 Đ �

��
 �� !��!�����
đ 
�>���3%�
�&&����+ )��& 
��>��� �) !����

Ē )��& 
�3�ƀ )��& ��� ~��3
������� �) ��+ �����J
)��& ��ª���&��� !���� �� ~��%&���J )��& ������&��� �� ��� �) ��������� �) ��
��(����� �9��� �� ~��%&��� [������������+ �� )����I J �� )��& ��+ ����� ��%��
!����

¿ ��� �� ��� ������ ����_ �� ��+ 
��� ~���
� ������ ����� &�+ (�1
�����(���� 
��� � 
�>����%� 3&&��3�+ [9������ ��� 3&�� �� ���I_ ���� j���+
������ ����(+ ����>���(�+ �%���
Ɓ �� ��� ����Ƀ� !��&����� (+ ��9â ��� �� ����&ã
��� ����(+ � ���>���(�+ 9��>�
 %�������+¿ �� ��� ������ !��&����� (+ ��9¿ 
���

�>����%� �&&����+G

%I ¡��� ����(+ ���)��&
 ���� �� ��
 ����>���(�+ �!!������ Ò|Ï ���!�����
P��>���
 ��&���� �� ��
 ��% 3
����� �)µ��� )�� ��� ��&� (���% J (���% �� ��� ����
�����) j��� �!�� ú��
�� S 
� )����Ƃ h ����k ����J ������J  �Ìa gaȔ �
 ��

�������ţ�� �%��� )�� 
��>��� �) !����

 3�  �%���� �) ��� k��� ��
���(�� ��
P������ S � � S ȇ[(I �(�>�1 {) )�� ��+ ���
�� ¡��� ���
 ��� ��>� 
��� �� �%��� ��
 �%����J �� 9�� � !��&!��+ �!!���� � 
�(
�3���� !����

 �%��� ��� ���3)+ �Pea
�) 
��� �!!����&���1 þ�����% ����3� 
���� �))��� ��� �3%�� �� 
��>� !����

 ��
��+ ����� &����� !��&3���� (+ ��9�

�I �Pea ����(+ ���)��&
 ���� �� ��
 3���>���(�+ �!!������ �Pe |���%�&���
P��>���
 ��&���� _ � ��&!��+ ��% �
����� 3�  �%���� ��� ³���
 9��� ��% �
�����
��� p°Ì°hggñ �� ��
 ��%�
����� �))��� )�� ��� ��&� (���%ē (���% �� ��� ����
�����) ��>�� ĪJ ñ Ā�� j��k ����J ������_ ³ĩ û S Ȍa �
 3�
 ������3ţ�� �%���

��

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 24 of 282



��@ 
�@I��� ��  :���

 �� ²��,��4 �� �?� L��4 4�
�:�!�4 �� ������� S_j   V¼!×
�!�.�; e� ��: ��� @��
�� Z�'a 4��
 ��� ?�I� 
8�K �� ����� �� ²�� ,��4� �� (��,
 :�" �,� �  ���� � 
8!
���8��  :���

 ����� ��4 ������ A�,� �� 
8�K
�  �§��"���; ª��K ��� ?�:��� 
?�,, �ƀ��� �?� @��?� �� 
�@I�  :���

 �� ��� ��?�:
"����:  �:"����4 !� Ĕ�(;

=}B ������� R bB R 9 �� �?� ��0 �������
 � 
<!
������, %) �4������% �,�<
� �� �?�� �!�.�Ã ��?�: �?��
�� :�
 ��� ��  :�.�
���
 �����:���� "< ,�� �:�� �:!��:����� ��4 Ɓ���4�:° (?��? �:� ��� :�,�.���
�� �?�
 �:!��:����� ;

ƣ҂ Ų¾�Ġ`æư¾Ȣš ʗÆǧ��¾ʟ �ş �ċ` Ş¾ƋÆ�¾Ȣ�Æ��
ơ~ ƒċ` Æ�Æ�ÆȢþ ǄċȢǧ` �ş �ċ` Ȣ¾ƋÆ�¾Ȣþ Ǆ¾�Ġ`æư¾`

=_> A�,� ��%�4 ��
 7�Ù<�
� ��: 0:!��:����� (��? �?� Ƙ\e0 �� =p 0 :� , =9 RY C �� (?��? �� ��"�����4
��.�4 ¬�% , ��"
 ɱ\ �
 ��
 �:!��:���:B Á� =^ F�) =9SY ώ 2�'7 �� ,�4 ��
 7�
 ��
�° ���,<4���
\�<���:�,��"
C (��? �?� Ƙ\e0 ��4 ��"�����4 F��?��, �(��� �\ �
 ��
 �:!��:���:B

=bB z�, ,�(��� � , �
�  :���4<:� (?�:�!) �?� v�:���
 :��L�4 �?��:  :���::�4 ���4�4���
 ��:
\?��:"��Ã �?� ��ŋ�:!��:���:
 ��"�����4 �?� ���> à<4�� \?�:%�
 2:�(�: �
 �?� \?��:"�� ��
�?� M:�!<��%B M?� M:�!<��, (�
 ���
���<��4 �� R 0<�<
ɖ =9RYj

ƅí Ų¾�Ġ`æư¾Ȣþ ƞ¾æ`¾ Ƒ�~ ɓ Ȣ�æ Ų¾�Ġ`æư¾Ȣþ ƞ¾æ`¾ Ƒ�~ ƅ
=p; Á� == 0<�<
� =9RY° �?� M:�!<��, �

<�4 v:���4<:�% Á:4�: Ò�B R �� (?��? �� �  �����4

F��?��, ��,� �
 ���:���:� �� �?� M:�!<��, (��? �?� ���
��� �� �?� v�:���
 ��4 
�?�4<,�4 ��
e� ����% ��

���j Ъ� _ Á���!�: =9R Yò �?� \?��:"�� �� �?� M:�!<�� , Ã (��? �?� ���
��� �� ?�

��Ƚ�:!��:���:
 ��4 �?� v�:���
°  :�
�4�4 �,��� �.�: �?� e� ����, ��

��� � (?��? (�
 ?�%4 ��ά
 �:
�� �� Ƙ��4��B z�, ,�(��� �?� e �����% ��

��� ��4 � �<:�?�: 4 �
�<

��� (��? �?� v�:���
C
�?� M:�!<��, �

<�4 v:���4<:� , Á:4�: Ò�B = �� } Ò�.�"!�: =9RY C :��%������ �?�  :���4<:�,
�
 ���
 �� �? �
 �:!��:����� �?�� (�:� ��:��4 �� !) �?� v�:���
° :���:4��� �?� �� �4���4

�?�4<,� ��:��4 �� !) �?� v�:���
 �� :�
 ��� �� � 
��� �  , ������� �?�� 2�'7 �����4�4 ��
�� ,�° ��4 4���4��� �� �  :���4<:�, 
�?�4<,� �� ��L� ������ 
?�<%4 �?�  :� �
�4 
���
�  , ������� !� 4����4; v�:��:� ? R = �� v:���4<:�, Á:4�: Ò�B = :���:4
 �?� ��:��"��� �?��
�?� e ���:�������, 2�: 0

��������Ĩ
 e 20 7<,�
 �� �?� M�L��� �� ².�4���� �� e ���:�������,
0:!��:����� X=9S 9� X�?� ƀǎƃʪ Ĳưš`ǧ ō� ɏȊæ`�Ġ`ŨÀ "�� !� :���::�4 �� !� �?� M:�!<��, �

�<�4�,���
j

�� Ĳ`ǧǄ��æ`��˩ǧ Ę�ȢψŞǄӎþÆĠȢ�Æ�� Ȣ�æ Ų¾�Ġ`æư¾Ȣþ ƞ¾æ`¾ Ƒ�~ ȁ
=^; Á� =9 Á���!�: =9 RY C 2�'7 ��%�4 ��
 
��) �  , ������� X�?� ƿ˹Ȋπǧ� Ę�Ȣʟ ʪοο>ȊĠ˼͊Ȋō�ūÀ

 <:
<��� �� v:���4<:�, Á:4�: Ò�; R C 
��L��� �� �:4�: 
������ �?�
 �:!��:����� �� ��.�<: �� �

� �:��� �:!��:����� !��(��� 2�'7 ��4 �?� 7� <!,�� �� '<���� :���
��:�4 (��? �?�
e ���:�������% \���:� ��: �?� ����,�"��� �� e �.�
�"��� ��
 <��
 �� p �� ��"!�: =9S Y X�?�
Ǖ˺ƣĘ˺Ɲ ο¾ōĠ``æÆ�ȮǧūÀ" M?�  �:���
 ��,�4 �(� :�<�4
 �� (:����� 
<!"�

���
C ��% ,�(�4 !� �
?��:��� �� R ����"!�: =9R Y �� v�:�
 X�����4�4 !� F��?��, �(��� �\ !) ��,� ?����j Á�
R 9 ����"!�: =9R YÃ �?� M:�!<��% �

<�4 v:���4<:�, Á:4�: Ò�; �C � � (?��? �?� M:�!<��,

����4 �?�� �� ?�4 ����,<4�4 ��
 4�, �!�:�����
 �� �?� z�:
� ���� 0  , ������� ��4 
�ۻ ����.�,�
�"!�:L��� �� 4:������ �?� ����" ������ 4���
��� ; M?� M:�!<��, � ,
� ����4 �?� "�:��

?��:��� �� YŌp 0 :�, =9 S _ ��4 S RŌR } 0 :�, =9R_ ò (��? � �<:�?�: (��L X S pŋ== 0 :� ,� ?�,4 ��
:�
�:.� 
?�<,4 �?� v�:���
 :�Ù<�:� � � ��  :�
��� �?��: ��
�
;

=Y

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 25 of 282



SAL ¤� b� ý������
 2AbÁÅ ��� E
����Z ����	 ��� ý������� �� 1�����	���Ć� 6���������� ������ ��� 6
���
�����n 	��������� ��� ĺ�
�� ���� 6��Z������� �� ��� ����� ���� �� #�� ��� ��
���� ã��# ��# ��� Ȉk�Ȉý 	����� #�Z	 	�%����ʡ ��	 #�����
 ���
� #��	 �� ��������
a	���� ��	 �f����� �� ����#��� ��
��Z�Z �
����	���� �� �������� E�� E
����Z �����	 ����
8�!1 ���	 
���# ��� ĺ�
�� ���� 6��Z������� �� ��� :�
� ����	 �� ��# 	�%��������� ����� ©k�Ȉý �
����	���� �
 ����τ��� ��	 �
	�
�	 8�!1 �� ����� �� ��� E
����� � ���
�
���
� ���� ����� �����
���� ��� ����� �: ��� ©k�©ý �
����	����L E�� :Z� �
���	
�������
� �: ���� ý�������ˬ �� ��� �� �� ������� © Ȉ �: ��� ý������� n �� ����
��
���	 �� 
�:�
����
���� ���� 6#�
	L

SbÌ ¤� Á ĺ��
��� 2AbM[ X�Z� �������	 ��� ��������� �: k���[ �����	����n �������	���	
��	���� �: :����� �f������ ��	 Z���Z ����
����� ��	 ��� :����Z �f������ ��	 Z���� ����
������X��� :���	 Ҵ�
 :����� #������ ���������� �� ����
u �: ��� ���� :
��˸ ė	�
	� ė����
�ʩ!��
�� ň����:��	җ 6Z�f s�����
� җ ��	 1���
	� ���	�

ǳ~ Ų¾ōŤ`űĕ¾�þ ƞ¾ű`¾ Ƒō~ ǳ
S2Ì ¤� Ù 2 ĺ��
�
� 2A�M[ �:��
 ��������� ��� l�
����[ ��� E
����� ����	 l
���	
�� ¤
	�
«�� Á #��
� �� ����	�	 ��� 	���� �: ��� ��
��� ���
��N �� ��� ����� �: � ��������Z ����	Z���

���:Z��� :���	 �� ��� k���
���� E�� ���
��� #�� �� ��ã� �Z��� �� 2¡ 6��� �� 2��������
 2Ab�[ ��	 Męp ��������
 2Cb�n #��� ��� #��ã �: b2ęb� ��������
 2Ab� ��Z	�� 
���
%� ����	 ��� l�
���� 
���
� ��Ì
�� Ų¾ōŤ`űĕ¾�š ƞ¾ű`¾ Ƒō~ ɘ ��ű ʻíĘ~ ƝÆǧŤōɏ`¾͋

SS� ¤� 2A ĺ��
�
� 2AbM n X�Z� ���� ��� E
����� � �
�����	 ����	�	 �
���	
�Z ����	Z�#���� #�� 
��
������	 �� ��%� ���� ��
��	 �� �� ���� l�
u���� 8�!1 	�	 ��� ��Ƈ��� �� ��������	��= ¤� S s�
�� 2A�Mn ��� E
����� ����	 l
���	
�� ¤
	�
 «�L M #��
� �� �	����	��� �
���	
�Z ����	�� �
�����	 �� X�Z� �� ��� ���u�
 	���	 2A ĺ��
�
� 2A�MÌ
SÁ= ¤� 2 6�
�� 2AbM[ X�Z� #
��� �� ��� E
����� ���ã��� ��
������� �� �
�	�� 	������� :
������� �
����	��N� �� 1�� E���� �ॷञ ôɂҨٲō ˏȊ��ōū� �� ��
� �: �� ������� Z��������� ��ã��� ������� ��� ƛ����	 ������ ý���
��� k�
� :�
 ��� �����
� ý���
��� �: «�# Ȅ�
ã ���#��� 1�� E������	 X�Z�[ 8�!1 ��	 X8! ô��� ƿҨÆō ˏÆ��ō է¾ōŤ``űȊ�Ȯњū�÷8�!1 ��ȋ����	 �� ���� 
�����=
SMɥ ¤� SA 6���Z 2AbMѲ ��� Eɍ����Z ����	 ��� âý��̥���� �� kǂ������Ǫ� 1����� k����
���� ƛ"�Ìý����%�
�Ũ� E�� :�� �
���	
�Z �����
� �: ���� 	�������n �� ��� �� �� ������� © �: ���

ý�������œ �� ����
��
���	 �� 
�:�
���� ���� ���� 6#�
	Ô E�� E
����Z 
��	 ���� X���ǋ�
����� ���Z	 �� 	����	 �� �� ���	 ��� ����� �� ��� �f������ ����� 
���
����� �� �
�	����� 	������� �� ����� E�� 	������� �
�������	 X�Z� :
�� 	��������� 	������� �� ��� 1��E���� �
����	��N�n ��	 ���	 ����n �� ��� �%��� ���� ��� ƛ� ��
� 
��	�
�	 � 	������� ����X��� �����	�
�	 ���������	 � ϋ����� 	��ķ �� ए����Z �� �� �
�	�� 	������� :
�� �����
���
����� �� ��� 1�� E���� �
����	��N�Å X��� ���Z	 ��� 	������� ��� 	������� ��:�
����
��� �� �		������Z #
����� ����
������� :
�� ��� E
�����=
ʉí Ę`Ťō�ű Ę��ψŞǄѓþÆŤ��Ȋō�

S�= ¤� 2A s�� 2AbM[ 8�!1 
���#�	 ��� ����������� �� ���� ��� �
���
����� ô��� ɂĘ`Ťō�ű Ę��ʟ
Şէէš ȊŤ��Æō�ū� ˬ #���� #�� ������	 �� X�Z�Ȁ

2M

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 26 of 282



SÇĿ Ǐ� 2¨ ĩ�� 2A^ M[ ��� E�;5��� ;���	 ;�� Ȧý�$;�;�� �� k��;'���Ć� z����� �� ����� ¶k©6z�$��	 );�� ��� z��5�;$ �+ !;��� ��	 ��� ©k�©ý E�ॸ5���Ī� E�� ���$�	��� �;����� �+ ���ý�$;�;��[ ��� �� �� ����N����� ^ęp �+ ��� ý�$;�;��ǣ ;� ;�$��������	 5� ��+����$� ;��� ��;�
6)��	� E�� E�;5��� ���	 ���� Ë�!z ����	 	;�$����ӹ �� �� ��N�;�N 5��;�Ə ��� 	�$'����+��' ��� ©k�Ăý ���$��	;�N� �� X��� ��	 ��� E�;5���Ċ ��	 ���� ��� l���;�� )��� �����;��	�� ���%;	� �� ��� z��5�;$ �+ !;��� ��	 �� ��� Ăk�©ý E�;5��� ��� 	�$'���� ���	$�	 �����	���	 ;� ��� ¶k©6 ��5;����;�� );�� ��� �f$���;�� �+ );����� �����'���� ��	 	�$'�����%�� )�;$� Ë�!z $��;'�	 $��+;	���;��;��[ �����%;�N � �;N�� +�� X��� �� ������	 �� Ë�!zĆ�
����N�	 $��+;	���;��;�� N���	�Ï

S¨� Ǐ� 2Á ĩ�� 2A^ M[ ��� E�;5��� ;���	 ;�� ƿý�$;�;�� �� z�����	���Ü� z���)�	 6���;$��;���� ���� ��� 6�5;����;��Ī[ 	���;�N Ë�!zÜ� ��$��	 ���� 6���;$��;��� E�� ���$�	��� �;������+ ��� 	�$;�;��[ �� ��� �� ;� ��$�;�� © �+ ��� ý�$;�;��[ ;� ;�$��������	 5� ��+����$� ;��� ��;�6)��	�
ʨí ƃĘǤĲ˩º Ę���`Ű`�� �ş Ɲ`ş`�Ġ`

Sp� ������� 5�+��� ��;� ý�$;�;�� )�� ;���	Ɩ �� ^ ĩ�� 2A^ M[ Ë�!z +;��	 ;�� �����'��� �+ý�+��$� h$����$��	 �� Ç ĩ�� 2A^ M�� E�� �����'��� �+ ý�+��$� )�� +;��	 ��N����� );��$�����;	���	 ;�	;$�� �+ +�$��� �f�;5;�� ��	 ��N�� ����ڸ;�;�� ��	 ;�� +�$��� �f�;5;�� ��	��N�� �����;�;��� Ë�!z +;��	 ^Á +�$��� );����� �����'���� ;� ������ �+ ;�� $��� +��'ғË��� ���;�'��ŗʩ s��$ ���;KԲ 6���� 6%;	��Ҙ s;$���� «��ǵ ��w	w�;$ k;�;��ǵ 6%����' ¶�%
z��ʩ s��'�	 E�;�'ʩ l���;$K ���	�Ϩ ý�%;	 Ë������Ҙ ً���;� E$�����Ҙ ý�%;	 k���K ʸ ý��;��l����K ҙ ý�N k��'��ϩ ��	 ���	�� s�����;Ƙå���'����

ɶí Ųù�Ġ`æĕù�þ ƞùæ`ù Ƒ�í ʉ
ÁA" Ǐ� ^Á 6N�� 2A^ M[ Ë�!z ���� ��� E�;5��� � �������	 �'��	�	 ���$�	��� �$��	���N���	 �� 5� 5��� l���;��L Ǐ� ^ M 6N�� 2A^ Mľ ��� k��;�'�� �+ ��� E�;5��� '�	� �)�������� �� ��� l���;�� ��;�;�N �� �+ Ë�!zÜ� ������Ĵ E�� +;��� ��N�� $��+;�'��;�� �+ X���Ü��N���'��� �� ��� �������	 �'��	�	 ���$�	��� �$��	��� E�� ��$��	 ��N�� ��� l���;��Ü$��+;�'��;�� ���� ���� �� ���N�� );���	 +�� ��� E�;5��� �� ���	 � ��;�	 )��K[ ^ 2ę^������'5�� 2A^ �[ ;� �����%� +�� ��� ����;�N"
Á^ ĵ Ǐ� ^Ç 6N�� 2A^ MǗ X��� $��+Ĺ�'�	 ;�� �N���'��� �� ��� �������	 �'��	'���� �� ������$�	��Ð �;'���5Ð�[ ��	 ���+Ǒ;�'�	 ��� %Ĺ�) ���� �)� )��K� +�� ��� '��;�� ����;�N )����ļ;$;���ĵ Ë�!z ��'�;��	 �+ ��� %;�) ���� � ��;�	 )��K +�� ��� ����;�N ����	 5� ���	 ;�

�����%��
Á2� ¤� ^p 6N�� 2A^ M[ ��� E�;5��� ;���	 l��$�	��� Ǐ�	�� «�" �[ �	���;�N ��� �'��	�	���$�	��� �$��	��[ ��	 ���	 ���� ;� $���;��	 �� ���	 ��� )��K �+ ^ 2ę^ � �����'5��2A^ � ;� ����H%� +�� ��� '��;�� ����;�N�

ʕí Ųù�Ġ`æĕù�þ ƞùæ`ù Ƒ�Į ʨ
ÁS� Ǐ� ^ �����'5�� 2A^ M[ ��� ¯�;��	 ������ ý���H�'��� �+ ĩ��;$� h��� ̳͠ԝĘߔ ƝΉлŨÀ ��H%�	 ��5����� �� X��� �� ��H� �+ � !���	 ĩH� ���$��	;�NƏ $�''��	;�N X��� �� ���	$� �����	 ��� 	�$'���� ��	 ��$��	� ������	 �� ��;� ��5;����;���
ÁÁĵ Ǐ� S �����'5�� 2A^ M[ X��� )���� �� ��� E�;5��� ������;�N �����;���;�� +�� X��� �� '�K���N���� ���;��	 	;�$������ ������ �� ��� �5�����" E�� E�;5��� ;�%;��	 Ë�!z ��

2�

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 27 of 282




�����	 �� ��� 
�ǉ��� 5Ǝ ¡ �����R5�
 �C�M= ¤� �c �����R5�
 �C�M[ I�!1 ��:ƚ
R�	 ���
g
�5��� ���� �� ��	 �� �5¢�.����� �� X���ě� 
�ǉ���� gŌ� g
�5��ǃ ����	 ¹
�.�	
�� ¤
	�
«�Ȓ £ �� ��� ��R� 	�Ǝī �
������ X���ě� ���ǃ�.����� �� R�ã� 	�.R��� 	��.ǃ��
�� ���..�
	��.� )��� ��� �5�����Ô

ɓǫŘ Ɲ�ĠĕŰ`�ś Ų¾�æĕĠśÆ�� ��æ ʻҁĘҁ ƝÆºĠ�ɏ`¾ۆ
cMȒ �� �..�
	��.� )��� ��� ��
��	 ��R���5��� ��� ¹�
���� �5R����	 1�	:�
� �.��	���h�..�R�����	 5Ǝ �f��5��� ��	 ����� ����
�����À �� ��� g
�5��ǃ �� �� �����R5�
 �C�M� ¤��c �����R5�
 �C�M� I�!1 )
��� �� ��� g
�5��� 
������ �		������� .�RR���� 
���
	������ 1�	:�
� �.��	ǃ��= X�ǃ� 
�ǉ����	 ���� ��� g
�5��ǃ 	��
���
	 I�!1ě� �		������ǃ.�RR����ľ �
 ��
R�� X�ǃ� �� �5R�� � 
������� 5Ǝ �| �����R5�
 �C�MȒ ¤� �M �����R5�


�C�M� ��� g
�5��� ����
���	 X�ǃ� �� �5R�� � 
������� �� �..�
	��.� )��� ��� g
�5���ș�����
.�����Ȓ Ă� �..�
	��.� )��� ��� g
�5���ě� ����
.�����ľ X��� �5R����	 ��� 
�������
�ǉ������ ���� ��� g
�5��� �
	�
 I�!1 �� �
�	.� .�
���� 	�.R���� 
�ǉ����	 5Ǝ X����
c³� ¤� �| �����R5�
 �C�M� X��� ��:�
R�	 ��� g
�5��� ���ڹ ��� ¯Ȓ�Ȓ ��
� �� ��� 1�� g�����
�.��	���� ��	 �
	�
�	 ���� X��� 	��.���� ��� ¹�
����Ć 	�.R���� :
�R ���� �
5��
������
���� �� �� �
	�
 :
�R ĩ	�� 6�	
�) ĩ� ¹�.ã� I���	 �� ��� ����.��	 �
���.
��� :
�R

��� ���
��� 5�:�
� ϭ	�� ¹�.ã¬ X�ǃ� 
���)�	 ��� 
�ǉ��� ���� ��� g
�5��� �
��� ��
R������:�
 ��� �
�	.���� �: 	�.R���� :
�R ���� �
5��
����� � ��� 1�� g���� �
�.��	����Ȓ I�!1)�� ��%���	 �� .�RR��� �� X�ǃ�ƕ� 
�ǉ��� 5Ǝ SC �����R5�
 �C�MȒ I�!1 �����	 ���� �� ��	�� :
���
 .�RR���� �� X���ě� 
�ǉ���á ������ ���� ��� 	�.R���� )�
� .�%�
�	 5Ǝ ����
���.��%� �
	�
 �� :�
.� �� 
������� �� ��� Ɗ��= �
�.��	����=
c£Ȓ ¤� � ¤.��5�
 �C�M� ��� g
�5��ǃ ����	 ��� ɂ��.��	 Õ�.����� �� �ǃ��R���ƕ� 1�ǉ������.�
���� ¯Ȓ�= Õ��.�%�͉͎� �
������ X���ƕ� ���ǃ�.����� �� 
�ǃ����� �� ĩ	�� ¹�.Kě� �
	�
¬��
R������ X��� �� �
�	.� X�ǃ�ě� ��	 I�!1ě� 	�.R���� �� ��� 1�� g���� �
�.��	����=
c|Ʋ ¤� �£ ¤.��5�
 �C�Mǣ ��� g
�5��� ����	 ��� ӠÕ�.����� �� Õ�.R��� ¹
�	.����˕� �������
)��� ��� ¹�Hڹ���ě 1�	:�
� �.��	ǃ��Ė .��������� �
	�
� �
������ �
 	��Ǝ��� �
�	.���� :�
��.� ���.�:�. 
�ǉ���Ȓ g�� Õ�.����� �� ɇ�.R��� ¹
�	.���� ��.�	�	 �� �
	�
 	�
�.����I�!1 �� R�ã� � ���	 :���� �::�
� �� �5������� ��	 �
�	.��� 	�.R���� ���	 5Ǝ ���
	������� ��	 	�
�.���� ��� ¹�
���� �� �
�	.� �
�%�ǃ��� ���� 	����ǃ��� ��Ǝ 	�.R���� �%�


)��.� �
�%����� )�� .���R�	ݔ
ɓ ɓ ~ Ų¾�Ġ`æĕ¾�š ƞ¾æ`¾ Ƒ�Ñ ɶ

c¡� ¤� � «�%�R5�
 �C�M¬ I�!1 ���� ��� g
�5��Ð � �
�����	 �R��	�	 �
�.�	
�� �.��	����
��	 �� 5Ǝ 5��� ¹�
����Ȓ X��� .��:�
R�	 ��� ��
��R��� �� ��� �
�����	 �.��	��Ȓ g���.��	�� )�� �	����	 5Ǝ ��� g
�5��� �� c «�%�R5�
 �C�M �� ¹
�.�	
�� ¤
	�
 «�� |=6..�
	���ǃƎ� ��� �R��	�	 	��	Ð��� :�
 ��� ¹�
���� �� R�ã� ��� 
�ǉ�
�	 	�.R����
�	.����� �ǃ��� )��� ��Ǝ .�

�����	��� �
�%�ǃ��� ���� )�� �| «�%�R5�
 �C�M :�
	�.R��� �
�	.����á ��	 S ɇ�.�R5�
 �C�M :�
 �
�%����� ���� 
����.��%��Ǝ=
ɓ ƅҁ Ų¾�Ġ`æĕ¾�þ ƞ¾æ`¾ Ƒ�~ ʕ ��æ Ę`Ġ��æ Ɲ`ĠÆºÆ�� �� Ɲ�ĠĕŰ`�ś Ų¾�æĕĠśÆ��

MCʥ ¤� �S «�%�R5�
 �C�Mӹ ��� g
�5��Ð ����	 ¹��.�	
�Ð ¤�	�� «�Ȓ ¡Ė �
	�
��� I�!1 ���5R�� � 
���
� .��.�
���� ��� ����� �: ��� ����Õ �
�.��	����� ��	 �ǃ� 	�.R���� :
�R��� Ă���Õ �
�.��	���� ���� ��	 5��� :���	 �� �.� �
�.��	���� �
 5�.�R� �%��ǃ�5�� �� ��=g�� g
�5��ǃ �ǃ�� �
	���	 I�!1 �� R���.Ð��ÐƎ .�R�šƎ )��� 5��� �: ����� �5��������� ����
�£

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 28 of 282



#�
� ��������� ��� �� �� ��� E
����>ȑ� âȕ������� �� 1��y��	���Ι� 6yy>������� �� ���� ���6
���
�����͎ ��	 ևȕ������� �� k>������đ� 1����� �� ���
� ˎk�6 1���
	 #��� ��� 1�y�����( !���� ��	 ��� Ăk��ȕ E
�����Ī= Ŋ�
 � y�
��	ľ 8�!1 y
�%�	�	 ����� ������� y	����Ԟ
M ^ � Ǐ� ^c ȕ������
 2A^ MČ V��� ���� � �����
 �� ��� E
����� �>>����� 	�(��������� �� 8�!1ĭ�	������ y
�	����� ���� �
�����	 ��� E
�����Ŏ� ̊ȕ������� �� ȕ������ l
�	�����ķĴĺ��>�#��� ����
������ (
�� ��� E
����>Č ���� l�H���� (�>�	 (Δ��
 ��

��y��	���� ��	���������� �� ���� �����
� E�� k���
��� ���
	 �
�> �
������ (
�� ��� l�
���� %���������(�
���� �� c Ŋ��
�
� 2A^�Č #��� � ��y� �( ��� �
����
�y� y
�%�	�	 �� ��� ��ͱ

�
���
���
�= E�� E
����> ����	 ��� 	�����ە ȕ������� �� ȕ������ l
�	�����ū �� ^ MŊ��
�
� 2A^�ʥ 6 ��
� 	������	 y
���	
�� �����
� (�
 ���� 	�������ī y
����y���� ��� �� ��y�
��
�y�� ^ęS �( ��� ȕ�������[ �� ����
y�
���	 �� 
�(�
���� ���� ���� 6#�
	Ĵ
M2Ē Ǐ� ^Ç Ŋ��
�
� 2A^� Þ V��� �	%���	 ��� E
����> ���� T����	 E���� hϋˏċȊ�ɰķ� hT������


�( T���� �( ��� 1�y���� �( !���� (
�� 2AAp �� 2A ^AƜ ��	 (���	 �� ��ъ������ �� ��� ¯Ï�Ĵk�
�đ� �
	�
 �
������ V��� ��� 
���� �� �� |S 	������� y
�	��	 �� ��� 1�� E����y
����	���� �� ��� y
����� �
���
������
ɓ ȁŘ ̟¾�Ġ`æư¾�ϼ ƞ¾æ`¾ Ƒ�Ř ɓǫ

MS= Ǐ� 2c Ŋ��
�
� 2A^�¬ V��� ���� ��� E
����> � y
�y���	 ����	�	 y
���	
�> ����	��
�y
������	 �� ��%� ���� ��
��	 �� �� ���� l�
����Ĵ 8�!1 y
�%�	�	 ���(�
������ �� 2�Ŋ��
�
� 2A^�[ �� 
������	 �� ��� E
�����Ĵ Ǐ� 2Ç Ŋ��
�͉ 2A^�[ ��� E
����� ����	l
���	
�� Ǐ
	�
 «�= ^ AČ �	�y���� ��� ����	�	 ����	��Ĵ
ɓ ǳŘ ՄċȊ¾æ Ɲ`ĠȊºȊ�� �� Ɲ�ĠĕŰ`�� ̟¾�æưĠ�Ȋ��

Mc� Ǐ� ^ | T�
�� 2A^�ī ��� E
����� ����	 ��� ĥE��
	 ȕ������� �� ȕ������ l
�	�����ūľ	������ V���Ć� (
���
 
����� (�
 
�>��(Ĵ E�� y
���	��ڠ �����Ĕ� �( ��� E��
	 ȕ�������Č ����� �� y�
��
�y�� ^ę| �( ��� E��
	 ȕ�������Ÿ �� ����
y�
���	 �� 
�(�
���� ���� ���� 6#�
	=��¢��� �� ��� �����������	 ��Ƈ������� (
�� 8�!1[ ��� E
����� 	�
����	 8�!1 ��y
�	�� ��� 
�������� 	������� y
���� �� ��� E
�����ȑ� âŊ�
�� ȕ������� �� ȕ������l
�	�����ū ��	 â�����	 ȕ������� �� ȕ������ l
�	�����ʏ ��	 �� ����� ��� �������
�
y
�%�>��� ���� �� V��� �� �
 ��(�
� 2c T�
�� 2A^��

MM� Ǐ� 2c T�
�� 2A^�¬ 8�!1 ���(�
��	 �� ��� E
����� ���� �� ��	 ���y���	 #��� ��� E
�����ȑ�ɂ�����	 ȕ������� �� ȕ������ l
�	�����ķ ��	 ɂE��
	 ȕ������� �� ȕ������ l
�	�����ķ��Ϲ��� �� (�
 ������	��� y�����ֳ #���� �� �����	 �� #�>	 ���y���� �� ���� �� y�����Ð�Ĩ
ɓ ɘϢ ɩ�þ`˩º Ę���`Ű`�� �ş Ĳ`̬šψ ��æ ̟¾�Ġ`æư¾�þ ƞ¾æ`¾ Ƒ�Ϊ ɓ ɓ

M�� Ǐ� 2c T�Ĕ�� 2A^�Č V��� �������	 ��� ��������� �( 1�y�� ��	 ������������ V��� (�>�	 �����(����Ð #������ ���������� �� �yy�
� �( ��� ���� (
ࡁ�� ė	�
	� ė����Hࡣ� 1���
 ࡤ��<���6 6��ĐT�����
�ǵ 6���	 ň���wǵ ſ���w�� «��wȝ 1���
	� ���	ȝ 6���	 E�	���� ���
wȝ ��	ˎ���	
� E����Ĩ V��� ���� (���	 �� ėĐy�
� 1�y�
� (
�� ȕ
 T�� ���=
MÇˆ Ǐ� 2| T�
�� 2A^�¬ V��� 
������	 ��� E
����>ĭ� y�
������� �� ����� � 
�%���	��������� �( 1�y�� ����
y�
����� ��� |S 	������� y
�	��	 �� E���� h�
 ��� ���K�� ����� 1�� E���� y
����	���� (�>>�#��� � 
���� (
�� ��� ¯��� k�
� �� 2M T�
�� 2A^�= V������� ����� �� �Đ������� �� ��� 	��	>��� (�
 �� �� ����� ¯�̿ 	
�%�� ��	 ��y�
���K�	 ��y���

��

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 29 of 282



�: ��� ��'������ :
�' S^ T�
?� 2C^ ³ �� c 6�
�� 2C^ ³� m�� m
����_ ��%���	 I�!1 ���
�%�	� ��� %��) �� ��� 
����� �� 2p T�
?� 2C^ ³Ȁ
M|" ¤� 2p T�
?� 2C^ ³[ I�!1 ?��%���	 �� ��� m
����� ���� �� )�� ��� �� � �������� �� 	��� )���V���Ć� 
����� 
���
	��� ��� m���' 	�?'����¬ ��	 �
�����	 �� �f������� �� 
�����	 ��S^ T�
?� 2C^ ³" ¤� S^ T�
?� 2C^ ³[ I�!1 �f�
����	 ��� %��) ���� �� )�� ���?����¥� ��


�����	 ���� V�_� �����������	 ��� 
����� �� �??�
	��?� )��� 6¥��?_� 22�^ �: ��� ^ pp|̞ǁĂ6 1��� ��	 ��
��
���� ^ ^ ��	 ^ 2h?ø �: ¹
�?�	
�� ¤
	�
 «�= 2= V�_� 
�����	�	 ���� ����	 :�_� �����������	 ��� 
����� ��	 ��'����	 ��� �����'��� �: 1���� ��'������ :
�'2c T�
?� 2C^ ³ )��� '���
 �����
����?�� ?�

�?����� �� S^ T�
?� 2C^ ³L m�� ¹�
�������������� �
�%�	�	 �		������� ?�''���� �� ��� 
������
Mp� ¤� 2p T�
?� 2C^ ³ n I�!1 )
��� �� ��� m
����_ 
�������� ?��
�(�?����� ��	 	��?���
�


���
	��� ��� m
����� ��?
���¥�Ć� 
���[ ʚ_��)��� � '��	�
�?��	 �'��� ���� �� ��� ǁ���
'���: ��� m
����� 	���	 2S T�
?� 2C^ ³Ô m�� m
����� 
�����	�	 �� | Ȕ�
�� 2C^³ Ì I�!1���������� )
��� �� ��� m
����� �� ^ 2 6�
�� 2C^ ³ �f�
������ ��� %��) ���� ��� m
�����Ü�

������� )�� ���	����� ��	 ��?�'�����L I�!1 
������	 ��� ������_ 
������ h��¢�?� �� ���'��	'��� �� ��� :�(ʰ� 
�����ø ��	 ?��%���	 �		������_ 
������ �� ��� m
������

³C= ¤� Ŧ^ T�
?� 2C^ ³[ I�ñ1 )
��� �� V��� ��?������ ��� �	���	 �
�%�>��� ͦ�� ��	 
��������
?��:�
'����� ���� � ���?�(ȼ? �
�%�����	 ?�''��?����� �	����:��	 �� ėf����� ǁMc2 )�_	 ��
�	�?��	 �
 	�����	 :
�' V���Ć� ���
��� �����'" V��� �
�����	 ���������� ��� 	�?'���)��� � 
�	�?��	 %�
���� ����� )��� ��� ��'������ �: � 
�%���	 �����'��� �: 1������?�
��
����� m���'ě� 	�?'����Ӻ ����	 ��� m
����� �
��� V���ǌ� 
����� �: 2| T�
?�2C^ ³�

³ ^ " ¤� ^ ^ 6�
�_ 2C^ ³[ ��� m
����_ ����	 ¹
�?�	
�_ ¤
	�
 «�� ^ ^ [ ��
'������ V���Ć� 
����� ����'�� �� �'��	�	 �����'��� �: 1��_� �� ��?�
��
��� 
�:�
��?�� �� ��� |S m���'	�?'���� :
�' ��� 1�� m���� �
�?��	���� ��	 �� �������� � 
�	�?��	 %�
���� �: ėf�����ǁԑMc2 )����� ��
�� ������� 	����
ơʉí ʖʞ¾�ċ`¾ Ɲ�ŤʞŰ`ȍ� Ų¾�űʞŤ�Æ�� ǎººʞ`º

³2� ¤� ^ p 6�
�� 2C^³ Ė I�!1 )
��� �� ��� m
����_[ �f�
������ �� ��¢�?���� �� V�_�ѧ� 
����� ��
��'�� � :¥���
 
�%����� �� ��� �����'��� �: 1����¬ �� 
���¥%��� ��� 
���� �� ���_� :�
 ���f������� �: ��'� �� ��
%� ��� ��?��	 T�'�
��� ��	 �%�	��?� �� ����¥� ����	 ��� ���	�
���Ô ©� �		��������� 
������	 ���� ��� m
����� 
���
� V��� �� �
�%�	� � 
�	ф��� %�
���� �(��� �'��	�	 ��'ȼ����� �� 
�:Ð�?� ��� ?������ '�	� �� ��� �
�����Ð %�
���� 	���	 2cT�
?� 2C^ ³L I�!1 ��:�¥'�	 ��� m
�����¬ �� 
������� �� V�_�Ü� ��?��	 
�����[ ���� ��)�_	 ��	��%�
 �� �
�%�	� ��� ?�
��:�?������ �� �??�
	��?� )��� ��� m
�����ǌ� ĥ��?��	
ý�?����� �� ý�?'��� ¹
�	?����̴ �� 2ɵ 6�
�� 2C^ ³� m�� m
����_ )�� ��������������:��	 �� 2ɵ 6�
�� 2C^ ³ ���� I�!1 )��	 ���� �� �� � �������� �� ��'�� ��� ?�
��:�?�������� 2| 6�
�� 2C^ ³"

³S� ¤� 2| 6�
�� 2C^ ³[ I�!1 �
�%�	�	 ��� ��
�� ����
��� ?�¥��:�?������ 
���
	��� ��� 	��?���
�
�
�?��� �� �??�
	��?� )��� ��� m
�����Ć� â��?��	 ý�?����� �� ý�?'��� ¹
�	?����ū�I�!1 
���
%�	 ��� 
���� �� '�K� :Ӕ��
 ��'���ȼ��� �� ��� m
����Ðǌ� 	�?����� �� 
�Ð������� ��� �
�%����� �: =����?�:��ڡ�? m�� ����
���� 	�?'���� �� ��� ?�¥��:�?������ )�
��
�%�	�	 �� M T�� 2C^ ³=

2p

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 30 of 282



�Á� ¤� S s�� 2C��ȧ I�!1 �,,õ��	 �� ��� E
����õ D�
 �� �
	�
 ���� V��� ,
�	�� ��� Ǖ«�
	���ȹ
1�,�0�Ī ��	 ��� ����
 	��B���� 
��,����@� �� 1��,��	���đ� 1����� «�� bph�À� I���,�
��� �����
 �� ��� ��B� 	���¬ I�!1 �õ�� ��D�
B�	 ��� E
����� ���� I�!1 ŝ��	 ��
�,
������	 �� �� �		������õ D�
BÅ 6���
��� ¶�ŝ ¤ϴ����ȧ ��	 
������	 ���� ��� D�
���BB��������� 
�Dõ��� ���� �,,����B���"

ơʨߖ ƒċ` Ĳ`ºǄ��ű`��ӫº ͛Æùº� ƣċ�þþ`�Ȼ` �Ȼ�Æ�º� �þþ �ċù`` ƒùÆƋĕ��þ ˧`˧Ƌ`ùº Æ� ǟ�͋ƅǫơʉ
�MÔ ¤� M s�� 2Cb�Ÿ I�!1 D���	 � ���õ����� �� ��� ¶k©6 k�
� ������� ��� ��
�� B�B��
� �D ���E
����õ ���K��� �� 
�@�K� ����
 �,,����B��� �� ����
	���� ŝ��� 6
����� bChÁÀ �D ��� ¶k©6

1õ�� h��� ĥʖÆùº� ƣċ�þþ`�Ȯ`ķɃ� E�� k�
� �,,�����	 Õ
� ��K� å���D���	Ÿ l
�D����
 ¶��1�	����� 	� I
�ŗ��� ��	 l���
 ń" 1��� Źk �� �� ��� Õ�@����� �D ��� ¶kȈ6 k�
� �� 	���
B������ ���������¬ ŝ��� l���
 ńL 1��� Źk ,
���	����
��� I�!1ɐ� ����õ���� ŝ�� ����	 �� D�@� �
��	��

��"�L !
��	 �˸ E�� E
����õ �B,
�,�
�� 	�������	 ��� 
�õ� �� ��� ���
���
� �������B������õ� ���
����� ��� ���
���0� ŝ��� � �B��
 �D ���K� �����	 ŝ��� ŝ��,�
B�����õ� �	�
 ��� ¶k©6 1õ�� ��	 ��� ¶k©6 l����� �� ��� �� �D �
���
��
���
���
���б

���2� !
��	 2 E�� k���
B�� �
�����	 ��� B��	��� �� �� �
���
���
 ��	 ��� 	�� ����� 	������� �� ���K��� ��� @��ŝ� �D � ,�
��� ŝ�� ŝ�� ������
 � ,�
�� �� ����
���
����� ��
 � B�B��
 �D ��� �
����õ �� ���������� ,
���	
�� ����� h�L�" ���
���
���
�À ə

��"S" !
��	 Sғ E�� ����
 B�B��
� �D ��� E
����� ������ �
�����	 ����
 B��	��� ���
���
���
� ��	 ����
 	�� ��� �� 	�õ����� �� ��� �Ǻ������õ� ,�
����,����� �� ����
���
����� ,
����	���� ��	 ��� 	�������ũB�K��� ,
�����ϩ
=Áߕ�� !
��	 Á˸ ��
�B������� �f����	 ŝ���� ��@� 
��� �� ¢���D���õ� 	���� �� �� ���k���
B��đ� ��	�,��	���� �
 �B,�
���õ���ʸ ����� �
��� �� �D ��BB���� ���k���
B�� ��	 B�	� �� �� ����
�������� ���D�
����ϩ
��"M" !
��	 MɅ E�� k���
B�� �
�����	 ��� 	�� �� B������� ��� ���D�	�����õ��� �D ����
���
�� ,
����	�����

�±Ԙ ¤� �C s�� 2Cb� Å V�õ� ŝ
��� �� ��� E
����� 
���
-��� �õ����	 ����
������ B�	� �� ���������� �D ��� ��
��D�������� ���� I�!1đ� �����õ ��	 ,
�@�	�	 �� 2| 6,
�� 2Cb�= V���
������	 ��� E
����� �� 	�
��� I�!1ě� �����õ �� ���ŝ�
 ��
���� �������� 
���
	��� �����
��D�������� ��	 D
���
 
������	 ���� ��� E
����� ����	 	
�ŝ ��� �,,
�,
���� �	@�
��
��D�
���� �D I�!1Ć� ������ D��õ �� ��B,��� E�� l�
���� ,
�@�	�	 D
���
 ��BB���� ��V���đ� �����
 �D bC s�� 2Cb� �� 2C ��	 2S s�� 2Cb�[ �õB������� �� V��� 
���ŝ��� ���
����� ���� ��� E
����� ��õ	 I�!1 �� ��� �
������ �
	�
 ��	 
���
� �� �� �f,���� ���

�ŝ�
	��� �D ��� ��
��D��������=

ơɶ~ Ųù�Ť`űĕù�þ ƞùű`ù Ƒ�~ ơƅ ��ű Ųù�Ť`űĕù�þ ƞùű`ù Ƒ�~ ơȁ
�|= ¤� 2 ń�� 2Cb�Å ��� E
����� ����	 l
���	
�� ¤
	�
 «�� b2Å 	�
������ ��� l�
���� ��
��,��	 �� ���� ����
ě� �
�B���� �D ,
�@����� 
����	 �� �� �f������ �D ��

��,��	����

��

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 31 of 282



/�47��7�4 f U�" :;HO �� 
��?��� �� �-� ?
�������� �� �-� ¸�����3�ɬ V�?���Ă ��� ��ǉ���
��-�
 ���������ê e-� e
�/���3 ���� �]?
����� ��� !�����4���� �� 4�B� F&0V ���������3 ����
�� ���� ��� V�ü�7���� &�/�7����� ��� V�?�" �� Z�����
�3���� ��� ?
�?���� � ��B����
?������
�3 ��-���3�� C�3� !���� �� �-� e�7/���3 �� �-� ���� ��"M ���������4 �-�� �-�
?
�?���� 
�B7��� ��-����� !�� ���������
" ��� �����
@ Ô��3�!7�4 ����-�
 ���
��?�������
�
�� F&0VN �-� e
�/���3 ������ j
�����
�� g
��
 ��% Hf �� ô À��� :;HON ���?���4 �-�
?
�����
�3 ��-���3� ����]�� �� j������
�m g���
 ��% H:% ƭ2� e
7/���� ��
����� �-�
j�
ŋ7�� �� ��P� �-�7� ��ǉ-�
 ��/�ʄ��7��� 7� ����
����� !7�- �-� ��! ��-���3�%

Ob� g� a À��� :;HOM C��� !���� �� �-� e�7/���� � 
�s����7�4 ��� ����
B������ �� F&0V -��
�m��4���" ��73�� �� ��4�4� !��- C��� 
�4���7�4 �-� �
4��7������ �� -�����4 ��4������� e-�

�s����!�� !7�-���!� �� �-� ���� ��"�

ơʕí ʖ�ʞ¾śċ Ɲ`ĠÆºÆ�� �� Ɲ�ĠʞŰ`�ś ̟¾�æʞĠśÆ��
a;% g� Hf À�3" :;HON �-� e�7/���3 7����� 7�� ¸Ô��
�- t��7�7�� �� t������� j
�����7��ĒN

���
�����4 ��� 
�������4 �������� ?
�������� ������ �-�� -�� /��� 
����� /" �-� j������
7� �� �]�����B� �]�-��4� �� ��

��?�������. e-� ?��������� -����
" �������� �-
��4-���
�-�� t��7���� 7� 7���
?�
���� /" ����
���� 7��� �-7� i!�
��

ƅǫí ƃĘǤĲ˩º Ęś�ś`Ű`�ś �ş Ĳ`�ő�æ`¾
aH� g� HQ À��" :;HON F&0V 7������� �-� e��/���� �-�� �� �7� ��� ���7�7?��� /���4 �/�� �� ����37��

��� ���B� ��� &�������� �� V�ü�����
 ��� ��??���7�4 �B������ /" HQ À�3" :;HOM ���
��s������ �� �]����7�� �� �-� ����37�� �� Ho À��" :;HO� C�3� �??���� �-� �]�������Ɓ /��
��s������ �-��Ǳ �� �-� e�7/���� ����?��� �-� �]����7��l 7� ������ �-�� �� ��
ŋ-�
 ����" !����
/� ��������� M ��� �� �]?
���3" ����ʺ� �-� 
74-� �� 
����� �� ����� 7��� �-� ����
� ��"
��/����7�� /" F&0V ���� ��ˀ�
 �-�� ����@ C�3� ���� 
����B�� �-� ��4-� �� �� �� 7�� V�ü������
�� Z�����
���7�� �� HQ i�4��� :;HOM /���4 ���
 !��P� �Ƶ�� F&0V ��������� �� !��3� �73�
7�� &�������� �� V�ü�7���
�

a:% e-� �]������� !�� 4
�����N ��� F&0V �7��� ��� &�������� �� V�ü������ �� Ho À��" :;HO
!��- �ˈ??�
�7�4 �]2�/��� ��� ��4�� ���-�
7�7��z F&0V �7��� HQ ������� !7����� ���������� 7�
��??�
� �� ��� ����z &����� !������ ���������� !��� 4�B�� /"ȼ F��" &�������Ōõ U���
&���7Põ i�-�� iB����Ƣ U7�-��3 ��"ĉ U�-���� e-���ĉ j�����P &����ɂ t�B7� F�
����ĉ ů���7�
e�2����õ t�B7� Zý�
Pĉ t��7�� j��3�PĶ t�4 Z
���
ĉ ��� &����� U�
����©Õ�������� Ô����
!������ ���������� !��� ���� 47B�� /" Z���
� U�
�m�� M ů�B�ý &����� ��� i
��- gB�����
F&0V ����� �� ÷]?���ë7����� V�?��� �
�� Ô�����7� Ô�

�7���

ƅơŘ ̟¾�Ġ`æʞ¾�š ƞ¾æ`¾ Ƒ�í ơǳ
af% g� :H À��" :;HOM C��� !���� �� �-� e
7/���� �]?����7�4 ��� �������� 
�4�����4 F&0V¹�

�3��4��3" ����"�� ���?�7���� !7�- �-� e
�/������ ¸Ô����- t��7���� �� t������� j���������ō
��� 
�s������ �-�� �-� e
7/���3 ������� F&0VĔ� ��3� ���?3����� !7�- �-� �������� �� ����

�-�� :O À�ǃ" :;HOÓ C�m� ��
�-�
 ��s������ �-�� �-� ɦ�ƺ/���m �
��
 � �?��7��� ��-����� ��

���?m7���� !��- �-� �����7��� Ô��3�!��4 �-� e�7/���3Ù� ��B������� �� 
��?���N F&0V
����?��� C�3�§� ?��?���� ��-����� �� 
�ý����� �� ��������� ����

�� �� 7� ?���4��?-� HQôŕ
HOO ��� Ho: �� �-� ¸Ô����- t������� �� t������� j
��������ōM /�� 
�s������ �� �]����7��
�� :o À�3" :;HO 7� �
��
 �� ����� �-� ?
�B7 ��4� ��4 ��� ����7��
 !-��-�
 ���������3
?
�����7�� !���� /� 
�s��
��� C�m� �??���� �-� �]ŋ������N ��� ���� ����-�
 ��s����� ��
F&0V /" �-� ���� ����� 7�� ?��?���� �� ��� :H À�3" :;HO ��ŋ��
�

Ŧ�

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 32 of 282



±c= ¤� 22 ĩ�� 2C��q ��� E¥\���� \���	 l¥�$�	¥�� ¤¥	�¥ «�= �cʑ �¥	�¥\�� ËÃ!1 �� �¥�	$���� 	�$R���� �¥���� �� ��� E¥\����Ѩ� Ǌ��¥�� ý�$\�\�� �� ý�$R��� l¥�	$�\��ł �� ���$���� �D ��\���� �� 2M ĩ�� 2C��� E� ��� �f���� ËÃ!1 $�����	�	 ���� ��� 	�$R��� \�)�� 	\¥�$��	 �� �\���¥ �¥�	$� �¥ ��� #�� ��� )\��\� \�� �������\�� �¥ $���¥��[ ËÃ!1 #��	\¥�$��	 �� \	���\D� ����� 	�$R���� ��	 �¥�%\	� �� �f������\�� �� �� )�� \� 	\	 ��� ��%��������\�� �¥ $���¥�� �%�¥ ��\	 	�$R���� �� $���� �D ��\���� �� 2M ń�� 2C��h���������� $�¥¥�$��	 �� 2± ĩ�� 2C�� \� 1�%\��	 lʝ�$�	¥�� ¤¥	�¥ «�" �c \���	 �� 2c
ĩ�� 2C��ø� ËÃ!1 )�� �		\�\������ �¥	�¥�	 �� �¥�%\	� ¥�%\��	 �¥\%\���� ��� ���¥\�� h�¥ �����¥�	$� ��� )\�����	 	�$R����ø �� ��� $���� �D ��ʛ���� �� 2± ĩ�� 2C��� E�� E¥\�����		\�\������ \�%\��	 ËÃ!1 �� ¥�����	 �� V��� $��$�¥�\�� ��¥��¥��� �2� �D ��� E¥\����Ț�ѡ��¥�� ý�$\�\�� �� ý�$R��� l¥�	$�\��ł=

±M= V��� )¥��� �� ��� E¥\���� �� 2� ĩ�� 2C�� ����\�� ���� ËÃ!1 ��	 D�\��	 �� $�R��� )\�� ����¥	�¥ \� l¥�$�	¥�� ¤¥	�¥ «�= �c �� �¥�	$� ��� 	�$R���� \� )�� �¥	�¥�	 �� �¥�	$��	�¥ ��� E¥\����Ć� Ǌ��Ε� ý�$\�\�� �� ý�$R��� l¥�	$�\��ł �� $���� �D ��\���� �� 2Mń�� 2C��" V��� ¥������	 ���� ��� E¥ॹ���� �¥	�¥ ËÃ!1 �� �¥�	$� ��� �)� �p ���¥�»�2C�c Ƨ¥�)� å�¥)��� ¥���¥�� ��	 ��� | ý�$�R��¥ 2C�c Ƨ¥�)� å�τ��� ¥���H� \RR�	\�����"
±�Ĩ 6		\�\������á V��� )¥��� �� ��� E¥\���� �� 2± ń�� 2C�� �����\�� ���� ËÃ!1 ��	 %\�����	

l¥�$�	¥�� ¤¥	�¥ «�� �c �� D�\�\�� �� �¥�	$� \�� ¥�%\��	 �ٳ%\¥���� ��� �¥ �� \	���\D� ���	�$R�7�� \� $��\R�	 )�¥� ��� \� \�� �������\�� �¥ $���¥�� �� ��� 	��	�\�� �\%��� V���$�����	�	 ���� ËÃ!1 ��	 ���¥�D�¥� D�\��	 �� �������\��� \�� �¥\%\���� $��\R�Ÿ �¥ ��������\�� ���� \� )�� ��� \� $���¥�� �D ��� 	�$R��� \� ��	 ���� �¥	�¥�	 �� �¥�	$�" V���¥������	 ��� E¥\���� �� 	\¥�$� ËÃ!1 �� �¥�	$� ��� 	�$R���� $�%�»�	 �� l»�$�	¥��¤¥	�¥ «�" �c�
±±= ËÃ!1 �¥�	$�	 \�� ¥�%\��	 �¥\%\���� ��� ����¥ ���� 	��=
±|" ¤� 2| ńȾ� 2C��á V�Ⱦ� )¥��� ���\� �� ��� E¥\���� �� ¥����� �� �¥	�¥ ��D�¥$\�� ���

E¥\����ș� ƿ��¥�� ý�$\�\�� �� ý�$R��� l¥�	$�\��ł �� )��� �� l¥�$�	¥�� ¤¥	�¥ «�= �c"V��� ¥������	 ��� E¥\���� �� 	\¥�$� ËÃ!1 �� �¥�	$� ��� 	�$R���� $�%�¥�	 ��l¥�$�	¥�� ¤¥	�¥ «�Ĩ �c D�¥��)\��Ĥ \�$�	\�� h#\���� �\R\���\��øĊ 	�$R���� $����\��	 \�ËÃ!1Ć� �¥\%\���� ��� �¥�	$�	 �� 2± ĩ�� 2C��"
±p� ¤� 2| ĩ�� 2C��n ËÃ!1 )¥��� �� ��� E¥\���� ¥���¥	\�� V���ș� ����»�\�� \� \�� �����¥ �D �����R� 	��� ���� �� D¥���¥ �¥�	$�\�� �� V��� )�� ¥��\¥�	 �	�¥ ��¥��¥��� �2� �D ���E¥\����ǋ� Ǌ��¥�� ý�$\�\�� �� ý�$R��� l¥�	$�\��ł= ËÃ!1 \�%\��	 ��� E¥\���� �� �¥	�¥V��� �� $�R��� #\�� ��¥��¥��� �2� �D ���� 	�$\�\�� �� $���� �D ��\���� �� � 6��� 2C��=V��� ¥�����	�	 �� M 6��� 2C��n $�����	\�� ���� \� ��	 �� DΕ��¥ ���\���\�� �� �¥�	$�	�$R���� �¥ \�D�¥R��\�� \� ¥������� �� ��¥��¥��� �2� �D ���� 	�$\�\��"
|CĨ ¤� � 6��� 2C��Ǘ ËÃ!1 �¥�%\	�	 � ¥������� �� �����¥ �� V���ǌ� ����¥�\�� ���� \� ����	

�¥�	$� ��� 	�$R����n \�$�	\�� ����� �� \�� �¥\%\���� ���= Ë� �����¥ �D ��� ��R� 	���q V���¥�����	�	 �� ¥�����\�� ���� ��� E¥\���� D\�	 ���� ËÃ!1 ��	 ��� �������\���	 \���¥\%\���� $��\R� ��	 ���� \� 	\¥�$� ���� ËÃ!1 �¥�	$� ��� �D ����� 	�$R���� )\��\� c|��¥� �D ��� E¥\����Ć� 	�$\�\�� �� ��� \����
|�Ï ¤� c 6��� 2C��¬ ËÃ!1 )¥��� �� ��� E¥\���� ¥�����\�� ��H�\�� ¥�$���\	�¥��\�� �D ���E¥\����ĭ� Ǌ��H�� ý�$\�\�� �� ý�$R��� l¥�	$�\��˕ \� ¥����\�� �� ��� ������� ¥���¥	\���¥�	$�\�� �D ¥���¥�� ����¥���	 �� ė¥��� ʂ Ȅ��� ���� ���� 	���	 SC 6�¥\� 2C�C� ËÃ!1
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�������	 ���� X�_� �� ������	 �� y��	�� ��y�ǚ� ��	 ����� 	��R���� ��������	 ��ė���� ʂ Ȅ��� y �� ��� ��	 �: ĩ�� 2AbAL X��� �yy���	 ��� ������ �� ¨ 6��� 2Ab�L
ƅƅŘ ȡҞǎŞ Ɲ`ŤÆºÆ�� �� �ċ` ʖÆ¾º� Ҟċ�þþ`�Ȼ`

¨2� ¤� c 6��� 2Ab�á ��� Õ�%����� �: ��� ſk©6 k��� ����	 ��� Õ������� �� ��� ĺ����k��__���� h��:����	 �� �� y������y� �M ���%�À" E�� ۖÕ������� �: ��� Õ�%����� �: ��� ſkî6k��� �� z��y��	���ș� k��_����� �� ��� E�����_ķ ��%�K�	 ��� �yy����R��� �: ǭ��" ĩ	��k���_�� «" 8��#�� �� k����R�� �: ��� E������ �� ���� ����������� �� ��� ����� ���� ���
��R��K� ���������� ���� ����������� �� �� ©E6 6�©ſ ���:������ ��%� ���� �� ¢���:�����	���� �� �� ��� ��	�y��	���� �� �Ry�Ӕì�Ð��� n �� 	��ȼ�	 ��� �yyÐ������� �� ��%�K� ����yy����R��� �: ��� �#� �� ����������� ͐ :��	��� ���� ����� ��	 ���� �� ���yy��y����� �� �:�� �������� �������
� �� �����	� §���	 b[ ��	 ���� ����� ��	 ���� �� �Ry��y�� 	�_��������: ����� 	�� ��� �� 	�_����� �� ���%��� �� �� ��� k����R�� ��	 ��� E������ ��������� ��
R�K� 	�������� �� �����	� §���	 2" 6� �� �����n ��� Õ�%����� ���	 �� y������y� ScS ����ɂ��� ���� �: ����� ��	 �fy����� ��������	 �� ���� ���_����� ���_	 �� ������	 �� ����� ����� �����������[ ��	 	����R���	 �� y��� �: ��� �������� �#��	ķ" E�� y����	��_ ������� ��� ���� ������� _hkÀ �: ���� Õ������� �� �����y�����	 �� ��:������ ���� ���� 6#��	=

ƅȁŘ ˏċ` ŞǄڛ�ॺ��˧`�� �ş � ҥ`џ Ҟċ�ॻѕ Ƌ͋ �ċ` Ų�ѕ�ॼ`º
¨S= ¤� M 6��� 2Ab�[ X�_� #���� �� ��� ſk©6[ ��������� ���� ��� ſk©6 k�ǚ 	���	� ���� �����# k����R�� �: ��� E������ �� �yy�����	 �� �����	���� #��� ��� �������� ��R�������y������ ��	 ��%��� ��� ��ʳ����������� �� ��R����� ��� ��# k���� �� b¨ 6��� 2Ab��
¨cԟ ¤� M 6��� 2Ab�ǣ 8�§z #���� �� ��� �� �����������ī ���:��R��� ���� ���� l�ǚ��� ��	����	��� �� �: ��� �������_ ��R������� y������ �� ������ � ��# k����R�� �: ��� E�����_ Ȁ 8�§z�		��������� �������	 �� ���� y�����	���� y��	��� �yy����R��� �: � ��# k����R�� ��	 ����_���� ��� ������� 	���� �: 2p 6��� �� b¨ ��y��R��� 2Ab�= 8�§z ������	�	 ���� �ÐÐ	�������� �����	� R�	� �� ��� E�����_ #�_	 ���	 �� �� �� �f�R���	[ ��	 ���� ��� :�����%�_%�R��� �: ��� E�����_ ��������� #�_	 �� ���yy��y�����"
¨M� ¤� M 6��� 2Ab�á X��� ���y��	�	 ���� �� #�� y��R���� �� ��_���� ��� �f������ �������	���� ��	 ����n �: �� ������ �������
� �� ������� ����� 	����[ ��� ������� ���_	 ��������	_�	 �� ��� ������� �%��_��_� 	����= X��� :����� ������	�	 ���� ����� #�� �� �����

:�� �������� ��� ����� 	���� �� ��� �f������ y����	��_ ���������[ 	�������	 ���� ��� E������	�������� #�_	 ���	 �� �� ��ʳ�f�R���	[ ��	 y�����	 �� ���� ����� #�� �� ��������� ������� E�����_ �������͉ ������	 �� ��� �Ry��y�ǡ���"
¨�= ¤� � 6��� 2Ab�n X��� #���� �� ��� Õ�%����� �: ��� ſk©6 k��� ��������� �������	��������: ��� ɂÕ������� �: ��� Õ�%����� �: ��� ſk�6 k��� �� z��y��	���đ� k���_���� �� ��� E�����_͎#��� ���y��� �� ��� 	������� #������ 8�§z R�� ��� ��	�� �: y���: ���� §���	 c #�������	 �� � ��R�_� ����� ��	 ��� 	������� ��%�K��� ��� �yy����R��� �: ��� k���� �: ���E������L ¤� ¨ 6��� 2Ab�n ��� ſk©6 ��y���	 ���� ��� ſk©6 k���ĭ� 	�������� #��� �����¢��� �� �������	��������

ƅǳŘ ƒċ` Ş̬ѓ�Æ��˧`�� �ş � ҥ`џ Ҟċ�Æ¾ �ş �ċ` ƒ¾ÆƋĕ��þ
¨±Ɛ ¤� ¨ 6��� 2Ab�á 8�§z #���� �� ��� �� ����������� ��¢������ ��� �� �����������ĭ y��y���_���� ���_��� ���� 	�� �� �� ��� �������� _��� �: ���	�	���� �� ���K�	 �� ��� y�
���� �� ĩ_�2Abc �� ��� ��������� y������ �: � ��# k���� �: ��� E�����_= 8�§z ������	�	 ���� �����

��
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����	 �� � ��# õ��� �����	��ϖ ���	���	 åd ¿øñøϥ X�õ� 	�������	 ��	 �f������	 ���
%��# ���� �� �f������� �� ������� �: ��� ���������� ������� #��	 ��� �� ������������ X��������	 #��� ��� �� �����������ĭ �������� �� �������� ¿��:����� ß������ ¿��K �� ����K ����%���������a ��	 ���:����� �� ��� ����� �: ��� ���K��� �� ��� �������õ õ��� �: ���	�	����"

||ʇ Ā� p 6��� 2Cb�[ s�����õ Ě#��� �k #���� �� ��� ȶk©6 �� �����: �: ��� �� �����������[:�����õa ���������� ¿��:����� ¿��K �� k������� �: ��� g������"
|p" Ā� p 6��� 2Cb�q I�ñ1 #���� �� ��� ȶk©6 ��������� ���� ��� �� �����������Ǫ �����������: ¿��:����� ¿��K �� k������� �: ��� g�����õ ����	 �� ��Ƈ����	= I�ñ1 �������	 ���

ȶk̽6 k�H� �� ��	�� ��� �� ����������� �� #���	��# ����� ���������� �: ¿��:����� ¿��K ��	 ���������� � ��# k������� �� �����	���� #��� ��� �������õ ���������� �������� X�õ�q ����������[ �f������	 ��� %��# ���� ��� ȶk©6 k�4� ����	 ������� ��� �� �����������ɣ �������: � ��# k������� ��	 ��ਜ਼ ��� �����������	 g�����õ 	��� #��� ��a ���������� ���� I�ñ1��a ����� ���� ����������� ��� ���� �����	 ����	��Ĵ
pCĒ Ā� bC 6��� 2Cb�q I�ñ1 #���� �� ��� ȶkĂ6 ��������� ��� ������ ���� ��� ȶkĂ6 ��	�� �����˰����������� �� #���	��# ����� ���������� �: ¿��:����� ¿��K ��	 �������� � ��# k���� �:��� g������ �� �����	���� #��� ��� �������õ ���������� �������q ���õ	��� � �������������	 4��K��� �������" X��� #���� �� ��� kĂ6ط �� �������� ��������� ��� ȶkĂ6 k��� ��

��Ƈ��� I�ñ1ϐ� ������������� �� �� ��� ���������� �������= g�� ¿������ ���%�	�	 :������������� �� ��� ȶk©6 �� bb 6��� 2Cb��
pb" Ā� b2 6��� 2Cb�œ X��� #���� �� ��� ȶk©6 ��������� ���:�������� �: ��� ����������� �:

¿��:����� ¿��K q #�� ��	 ���� ��������	 �a ��� ��˰�����������"
p2� Ā� bM 6��� 2Cb�q s������ Ě#��� �k #���� �� ��� ¿������[ �� �����: �: ��� �� �����������q�	%����� ���� ��� ĥ��0�� ý������� �� ý������ ¿��	ս�����ķ ��	 ���� 	���	�	 ��	 ���	��� �� ��@�����	 ���Ð ��� g�����Ð ��	 ���� �����������	�
pS" Ā� bM 6��� 2Cb�q I�ñ1 #���� �� ��� �� ����������� ������� ���� I�ñ1 �� ������ ��	���:�	���� �� ��� �� �����������ħ ������a �������a �� ���	�� ��� ������	����" ©� �f������	��� %��# ���� ��� :������ ������ #�� :�� ��� ��Ѹ����������� �� ��%�K� ����� ������������ ������������� �: ���� ������������ I�ñ1 �����@�	 ��� ������ �� �������� �� :����� ���õ������"
pÊ Ā� bM 6��� 2Cb�[ I�ñ1 �������	 ��� ������ �� ��� ȶk©6 k��� �� ���:��� ��� ȶkĂ6k���Ǫ� ���%��� 	������� ���� ��� �������� ���������� ������� ��� �� :����#�	q �� ���:������� ��� �� ���ॽ�������Ŏ ���������� �: ¿��:����� ¿��K #�� ��� ��	� �� �����	���� #��� ����������� ���������� �������[ ��	 �� ��¢��� ��� ���������� �: ¿��:����� ¿��K �� ���� �����"Ā� ��� ���� 	���q X�õ� #���� �� ��� ȶkĂ6 ��������� ������ ���:�������� �: �������������� �: ¿��:����� ¿��KÔ

Rv� {.?�´, <�Ċ40NQ�^ 4N ö4d�_��|?.ćm,

pM" Ā� bM 6��� 2Cb�q X��� :���	 ��� ��������� �: 1�Ƈ���	�� �� k����������� #��� ���������	������� h����	��� #������ ���������� :��� ė��ŗ�� I������q 1����	� ���	 ��	 ȶ���	��g�õ��ø" X��� #���� �� I�ñ1 �	����:a��� ��� #�������� �� #����	 �� ����� �f����� �� ���
�������"
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ƅɶí Ųù�Ġ`æĕù�þ ƞùæ`ù Ƒר� ɓ ɘߗ Ġ��Ġ`þþ��ő�� �ˢ ċ`�ùÆ�ͩ ºĠċ`æĕš`ű ş�ù ƅʕ Şĕхĕº� ˚ơʉ Ę`ৼ�`ŰƋ`ùߘ ��æ `º��ƋþÆºċŰ`�� �ş `æĕĠ��Æ���š ċ`�ùÆ�ͩ ş�ù ɘ ˚ ʕ Ę`Ǆ�`ŰƋ`ùƅǫɓʉ
bCb҄ �����#� � ��� �� (��� �� ���� #��� ��� l������ � b¡ 6��� ÍCb� � ��� g��� �� ����	l����	��� ¤�	�� «�= bM � Íc 6��� ÍCb� � #���� �� �� �����	 ��� �%�	� ����� ����� �����	��	 (�� ��� �����	 (0�B Í¡ 6��� �� b� �����B��� ÍCb� � %��# �( ��� ��B�%�� �(��� ���%��� k����B� � 	 ��� �������B� � �� �  �# k����B� � g�� g��� �� 	������	

� ����	 ���� � ����� � 	���� � #��� �����	��� ����� � 	 	�� � #���� ��� l������ #��	B�Ƅ� ���� ��B����� � (�� ��� ������ �( �	���� � ��� g��� �� �� ���	 � Mѻ¡�����B��� ÍCb�� #��� bÍ �����B��� ÍCb� �� � �����%� 	�� h��� ĥˋæĕĠ���ùʟ ʗ`�ùő�ȮĪÀ�g�� l������ #��� ��ƍ����	 �� B�Ƅ� ����������� B�	�(������ � �� �� ��� ���� ������ �( ���ė	������ å���� � � ��	� � ��� �����%���� � #��� ��� � ��� ���� �� ò����� z������� k� ��� �� �� ��� ����� � ���B (��������� � 	 ��� ���Ƅ� �� #��� ���� ����������
bCÍ" ¤ ÍM 6��� ÍCb�� I�!z #���� �� ��� g��� �� ������� � � ����� ���%� �����	�����B������" V��� ������	 ��� ����� ���%� ��B������ � Í¡ 6��� ÍCb�× � 	 ��ƍ����	 ������� g��� �� 	����� ��� l������ � 	 �� ��� �� �� �������	 �� ��� ���B� � ė	������

å���� � �� ���%�	� ����� �%���������� (�� ���  �f� ��f B� ���"
ƅʕí Ĳ`ºǄ��æ`�� ����ĕ�Ġ`º Æ� ɡÆþþ ��� ���`�æ �ċ` ȇæĕĠ���ù͋ ʗ`�ùÆ�ͩ ĕ��őš ő�ºĘ`Ġ��æ ƣċ�šþ`�ͩ` ɡ�º æ`Ġőæ`æ Ƌψ �ċ` ȡƣǎŞ

bCS� ¤ ÍM 6��� ÍCb�� I�!z #���� �� ��� g��� ��� � 	����� � ���� �� #��	  �� ����������� � ��� ė	������ å���� ��  �� #��	 �� ���%�	� #����� ��B����� � � %����� �����	�������� ��� �� � l����	��� ¤�	�� «�L bM h� ��	� � ��� ���� �( ��%��#� � ��� g��� ��ƹ����%��� 	������ � � �����	� �� #��� ������ Í£hcÀ �( ��� ė ����� 6��������� 6��À= î��f������	 ��� %��# ���� ��� ė	����0� å���� � B�� �� ���	 �˥�� � 	����B� ���� ��	��� B�	� � ��� ������ Í£hcÀ ������ #���� �����( ���	  �� �� B�	�  ��� ��� ���� 	k����� �� ��	 ��� 	���	�	� I�!z � 	�����	 ����� � � � �%� �ć �� #��	 � �� ���� 	  	�������� �� 	���� � � ��	� � ���� ��� �� �����������  �� �� ����� � �� ��� ����� � � 	 ����  �	��B� �� �f������	 � ��� l������Ŏ ���� 	 �� ����	 �� 	 �( ��B����� � �� ���# ��� ��	������	 #��� � ��� k����B� "
bCc" ¤ Í| 6��� ÍCb�� ��%� � �����%�	 I�!zĆ� ���� 	 k����� �� ���� �� ��� ��˰�����������	���	 ÍS 6��� ÍCb�� ��� ࣞ��� �� #���� �� ��� l������ � 	 �� ��� ȶkĂ6 	������ � ���� ���������������� ��	 	���	�	  �� �� #���	��# (��B ����� ����� ��	 ( ���� �� B�B���� �( ���g��� ��=
bCM� ¤ SC 6��� ÍCb�ɲ I�!z #���� �� ��� g��� �� ����� � ���� �� ��	  �� ��B����	 � ����( � ��� ������ Í£hcÀ �����  �� #��	 �� �� ����� 	� � �� V���ƹ� ����( � ��� B�����" I�!z� 	�����	 ���� �� #��	  �� �� ���� 	� � ��� ė	������ å���� � ��(��� ��� g��� ��  ��� ������� 	 k����� �� ��	 ��� 	���	�	 � 	  ��� ��� g��� �� #�� �������� ���� ������	"I�!z �������	 ��� ������� ���� �� #��	 ���� 	 � �	������ ����� �� �� � �� � ����� 	���� � ��� �� � ������ c �( ��� ������ �( ÍM 6��� ÍCb�"

ȁǫ Ĳ`ºǄ��æ`�� ����ĕ�Ġ`º Æ�ɡÆþš ��� �̬৽`�ù �� �ċ` ˋæĕĠ���ùણ ʗ`�ùő�फ़
bC�Ĵ ¤ b �����B��� ÍCb�� I�!z #���� �� ��� g��� �� � 	����� � ���� �� #��	  �� �� (��� �#����� ��B����� ��  �� � � 	�� �( 	��B� ��� ʚ� ��� (�0����B� � ė	����0� å���� �"I�!z ���� � 	�����	 ���� �� #��	  �� �� ���� 	� � ��� ė	������ å���� �L V��� (���	 ���
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¿9� Ě��9��� ß9����� ���������� ��	 #9��� �� ��� E9����� �� 9������� �� Ë�!1Å�f�9������ ��� %��# ���� ��� E9����� ����	 �9����	 #��� ��� Ě��9��� �� 9����%� ��Î������	��� �9���	9�� �����̎ ��	 �� ����	�� � ��9��� ���9���ȩ
ȁɓ ~ ƒċ` ɘޘɶ Ę`ڛ�`ŰƋ`Ʀ ƅǫơʉ ˋæĕŤ���Ʀ͋ ʗ`�Ʀő�х

R 9bɀ Ā%�9 ��� ��9�� �( }Ōp ��������9 ]9R_ ° ��� Ż	����͉ Ě��9��� ę ����� � ���9��� ��
�	���� ��� ǁ���9��� �� �� ��� ����� �� ��� ���� ����9���Îľ 9����%� ������	����9���	9�� ����� ��	 ����	�� � ��9��� ���9��� ę ���K ����� �� ſ��	��L 6����	��� ���Ż	����9Î Ě��9��� �� �����( �( X��� #�9� ń������� Ë���ã���ī ń�ͨ9�Î 1��������Å
ń������� ň���ÎÅ ń����� E�9���Å Ż���Î Ë����9 ��	 1�ãK� ���9�œ ��� (9�� ǁ���9Î !������������ ʂ Ě�������� Ă� �� ����9���� �� 9���9	 ����[ #���� Ë�!1 	�	 ��� �����	 ��� Ż	����9ÎĚ��9���[ �� #�� ���� � ���Î �( ��� �9����9��� (9�� ��� ���9��� �� ��� ��	 �( ���� ���9���
	�Î"

R 9pj Ā� _ ��������9 ]9»_ú Ë�!1 ��	� ��9�� ����������Ħ� �� ��� m9����� �� ���� �� ����� ��	���9���� ��� ������	��� �9���	9�� ����� ��(�9� ��� �ٚ�	��� ���������� ������� ��� ��9���9���9ۊ�� #�9� 	���9����	 �Î ��� ſǁ�6= ��9��Å Ë�!1 ������	 �� (�f ��� ���9��� �� �����9��� ���Î �� � ��9��	 �� #���� Ë�!1ɣ� ������Μ ɇ�%�	 ß��(��� Źǁľ ��	 � �ͨ������%���������Î �� �9���9� ��	 �����	 ��� ���9��� h���� #��	 ��� �� ��(�9� s�Î ]9R b�j
�����	Ǘ Ë�!1 ������	 (�9 ���%� �� (��� �		������� ���������� �� 9������� �� X���ϑ�1�ͬ���	�9 �� ǁ����9������ ��	 ��# �%�	���� �		��	 ���9���� E��9	 Å Ë�!1 ������	 (�9���%� �� (��� �		������� ���������� �� 9������� �� � �9������ ��������� (���	 �� ��� ¯��" �� R ]
6��� ]9R _ ������� ����� T������ hƿǟ`˽ő�Ű`Ī�œ � !������� ����������Č (ƚ9 �9�����!����� ��%�9����� �(Ǒ������ �� ]9R 9Ō]9 » ] �� �f������ (�9 â�� ����9����Î �� �� ��9O��9�#��� � !����� ����� �#��	 ������ ������ÎĪ[ j ��	 ��� 9���%���� �� ��� ����� �� �����9���9�����" Ë�!1 �9�����	 �� ����9��9��� ��� �����9 ���������� �� ��� 9���Î �� X���ɐ�1�ͬ���	�9 �� ǁ����9������L

» 9^œ ËÎ ����� 	���	 b ��������9 ]9R _° ��� E9����� �9�����	 ���� Ë�!1 �����	 ߙ ��� Ż	����9ÎĚ��9��� ��� (����#��� 	�Î h| ��������9� �� 	����� ��� �����9� 9�(�99�	 �� �Î Ë�!1 �� �����9�� �����9� �( _ ��������9 ]9»_ ɀ ſ���9 ���� 	�Îī Ë�!1 ����(��	 ��� E9����� ���� �� #��	��� �� �����	��� ��� Ě��9��� ����	��	 (�9 | ��������9 �� 	����� ��� �9���	9�� �����9�9�(�99�	 �� ���%�L
» R 9 > Ā� »] ��������9 ]9R_ ƫ č�%�	 ß��(��� Źǁ h���	 ������ (ƚ9 Ë�!1� #9��� �� ��� m9��������������� �� ��� �9����9��� (9�� ��� Ż	�����Î Ě��9��� �� p ��������9 ]9» _ ��	ʢ ����9�����9Å ��� �%���������Î (�9 � ��9��� ���9���� X��� #9��� �� ��� E9����� �� 9������� ����9

���� 	�Î�
R R R ɀ Ā� R } ��������9 ]9R _ĳ Ë�!1 #9��� �� ��� E9����� �9�%�	��� ����9%������ �� 9������� ����� �9����9���� (9�� ��� Ż	�����Î Ě��9��� 	���	 }Ōp ��������9 ]9R _B X��� �9�%�	�	 �9������� �� ��� E9����� h�����	 �� Ë�!1� ����9 ���� 	�Î�

ȁƅ~ Ĳ`ǧǄ��æ`�� ����ĕ�Ť`ǧ ʗőȻċ ƣ�ĕƦ� ŲƦ�Ť``æő�Ȼǧ ş�Ʀ Ʀ`Ű�ɏ�ϼ �ş Ť�હ�ƦƋő�Ʀ���Ʀǧ ʗɡ��Ȼ ��æ ͡ÆϼϼÆ�Űǧ
R R ] Ě Ā� b Ā������ ]9» _Ã Ë�!1 ��(�9��	 ��� E9����Ð ��	 X�Ð� �( ��� Ŝ����� �� ���� � ������9���� �� ������� ]YX R � �( ��� 69���9����� 6�� �� ��� Ż������ Ě��� ǁ�9� (�9 ��� 9���%�� �(
5 ũÅě ñĎ Å�Ƽů�ę Ĉ�ıɌ�Ƽ�ŝ Â���ǰ�Û��n ԣǇO= Ĝ�� Ы Å Ы Ŭ 6{�{�� Ŭ]Ы� ǘ '�$��
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��� �����- ��- ��������� ����- )��K �� �� (�Đ�- �(��� ��� -���� (�f�- (�� ��� �ȟ��Õ ��������
V��� ������- ��� ���������
��
 z^4|�Qd^.? B^Q�� ;4è � ¡

bb|" Ā� Ǵ Õ������� 2Cř �¬ ��� E�i���� ����- l����-��� Ā�-�� «�= |ࠉ n ���(������ l����-���Ā�-�� «�" ř Ǵ ��- -i�������� I�!1̵� ������ �� ����- ��� ���%������� �i������� �( ������i����i�� ������-����Þ ��¢��� �� ����� ����(����i���= E�� E�i���� �������- i�� �(ǒ�� ����������� c� �( l����-��� Ā�-�� «�L bǴ ���� I�!1 )�� (��� �� i�-����� ���������%� ������������� -���� (ʎ� ����i-����i��Þ �( T� ß��(��� Źȟ ����i��- ����� �� ��K� ��� -�������%��������� �����%�- (�� ��� ����i��� E�� E������ %�����- �)� ������� -��� ��- i�%���-��� l���i��[ )i��i� � �����- �( (�%� )��K��� -���¬ �� ��'���� �� i�� ��������� �� �i� �� �)��--��i���� �������- �����%� -���" E�� E�i���� ���� i�%���- ��� l���i��¬ )i���� � ���i�- �((i%� )��Ki�� -���[ �� ������� �� ��� ����������� �( �i�� ��� ����� )��K� �������i�� ř ɈT�� 2CřǴ Þ i� )���� �� i� ����[ (�� ��� ���i�� ������� �( ��� �ȟ�îÕ ����i�� -���� )��� �� ��%�����- ô-� �� � ��������� ������� ��� E������ ���� )�� i� ��� ������� �( ��i��
-�����i��- �� �ȟ��Õ�"
�v
 �V� TV.??�N}� c4 cV� �TG�M �^0dN.� 0, Q�N0�Q

ř bp" Ā� řc Õ������� 2CÙ �[ V��� )���� �� ��� E�i���� ��i�����i�� i�� �%�i���i�i�� (�� ��� �������-���� ���������� ����-��- �� ��� E������L �� ���� ��ʚ���- ��� E�i���� ����Þ �� ��� �Đ����
���� �--i������ ����i�� -���� )��� -����- ��������� Þ i� )��- �� �%������� �� ����������- �����%� -���� �( bԒ2 6���� 2CbǴ" 6--i�i������Þ �� �Đ������- �� ������i�� �� ������Þ�%�� �� � ���-������� ���i�¬ ����-������ �( ��� ������ ����-�� �� (�%�� �( ���-��� �������i�� i� ��i� ������ i� T�� 2CbǴL I�!1 ������-�- �� 2p Õ������� 2Cř � ���i�� ����Þ��¢��� �� ��� �ȟ��Õ ����i�� -���� i� T�� 2CbǴ �����i�� �%�i�����[ I�!1 )��- ���%�i����� �� )��� �� i�� ������ �( ���i��¬ Õ�%�- ß��(��� Źȟ� V��� ���� ��(����- ���E�i���� ����[ �� 2| Õ������� 2Cb�[ �ȟ�îÕ ��- -��i�- I�!1ǋ� ��������� �� ��� îȟ��ÕE�i���� ��- ��� îȟ��Õ ������-���� ��- �����-�

�ñé �V� xT�+ M0Ē0,04N Q0,m0,,�, cV� G�|4NQ TV.??�N}�

ř 2C" Ā� ř � Õ������� 2Cř �[ ��� Õi%����� �( ��� ¶ȟ�6 ȟ��� ����- ��� ĥÕ��i���� �( ��� Õ�%i�����( ��� ¶ȟ�6 ȟ��� �� 1�����-���ѩ� ȟ�������� �� ��� E�i����ū[ -��������� I�!1̵� �����-ȟ���ǂ���� ����i���i�� -���- 2S 6��� 2Cř � ���i��� ��� �� ���i�������= E�� �����-���������� ��� �� �� ����i�� �ôȟ� �( ��� Õ��i���� i� �����������- �� ��(������ i��� ���� 6)��-"
E�� ¶ȟ�6 Õ�%i�i�� (��-ʑ �� ��������� 2CS �( i�� Õ��i�i��¬ ���� ����� )�� ����i�� ������H� ��� I�!z �ǂ�i� ���� ��� ��Ƙ���i������� )��� ���i�� i� ��� )�� �(�i��� ���)��� ���������� �� ���������� l��(����� l��K �� ����������� ȟ��i����Þ ��� )��� ��� ����� �( ������������� ��-� ���i��� ��� �� ����������� %���-� 6� �� �����Þ ��- �� )��� ��� (���� ¶ȟ�6Õ��i�i��¬ ����� )��� �� �� ������- �� ����� i� ��� ���i�ʝ��i�� ��- -��������- �� ��H� �( ���Ŋ���� 6)��-"
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� �Cb± �� �f,������� �� ��������� ��� �� ,�
����,��� �� �*�*������ �� �*� *������ -���� ��-�����-˝ E*� E������ -���-�- �� ,�����- )��* �*� *������
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�� ����	��	[ �� ��%���	 8�!1 �� ������� ��� g������Ǫ� �����,�������� �� �� ��� 8�!1ħ�	�+��� �����	��� ��� ,��,������� ��	 ������������ �+ ��� ������� ��+��� Ǟ ������� �A^Ǟ�g�� g������ ����� ���+��'�	 ��� ������� 	���� ��	 	������	 V��� �� ,�����	 )��� %�����
��,���� +�� ��� ������� �������'����" 8�!1 )�� ��	���	 �� ,��	�� ��� )�������� +����� ,�,���� �+ V���đ� ����� �f�'������� ��	 )�� +����� 	������	œ )����� +�%� )��K��� 	���[�� ��''������ � ���� �+ ��� )�������� �� �� ,��	��	 ��	 ��� 	���� ��	 ��'�� �� )�������� ���	 �� �f�'���	 �� ��� �������= g�� g������ ��������	 ��� ,�� ������� ���+���������� ����	��	 +�� ^ Ɉ �����¥� �A^ Ǟ ��	 	��'����	 V���đ� ������ +�� ��� ������	���� �+��� �����

ԪǫΧ ȇ�Ȼšőºɫ ʗőȻɫ ƣ�ưù� űőºŰőºº`º ƃҩǤĲ �̬ѓþőŤ��ő�� �� ¾`Ű�ɏ` �¾Ƌő�¾���¾º ��űˢ�¾ � ű�ŤĕŰ`�� űőºŤš�ºư¾` �¾ű`¾
^ SS" ¤� S �����¥� �A^ Ǟ¬ l�,,��)��� ń �� ��� Ż������ Ě��� k��� 	��'����	 8�!1ĭ� Ě��� k���k�������� �,,�������� �� ��'�%� ��� ��א����������� �� )��� �� ��� �,,�������� ���K���	�������� �+ 	��'���� +��' ��� g������á )���� 	��'���� �� ��	 ,��,���	 �� �� �� ��������	 �,,�������� +�� ��'�%�� �+ ��� ��˰�����������÷ l�,,��)��� ń ���	 Ė �� ,������,� �� �+��� ȋ	�'���œ ���� �� �� ���� �� ��� %��� ������ �����ǣ �+ �%��¬ ���� ����������� ����	 ��������	 �� ��%� 	�������� �+ �������� 	��'���� �+ ��� g������" ¤� p ������� �A ^Ǟ¬l�,,��)��� ń 	���%���	 ��� ������� +�� ��� 	��'����� �̈́ ���� �,,��������� �� ʭ Ī ࣐ ´·ŉ āØؼ

ƶ�A^ Ǟƨ ėßĚk ^̺¨ hk�''À ��	 ʭ Ǜ ࣑ ´·ŉ ĀāØ Ɵ�A^ Ǟƨ ŻßĚk ^ pc hk�''À� l��'������ ���,,��� ��� �,,�������� +�� � 	�������� ��	�� )�� ��+��	 �� ��� k��� �+ 6,,��� �� ��������� �A^ ǞĨ
^ Sc� ¤� � �����¥� �A^ Ǟ¬ V��� )���� �� ��� g������¬ ��,������ ���K �� �������� �� ��� g������đ�	��������� �� l����	��� ¤�	�� «�Ĩ �A �� ,������,� �A=
^ SM� ¤� p ������� �A^ Ǟ¬ 8�!1 +���	 ��� 1�,�� �� V���đ� �����'��� �+ 1�ȋ���	�� ��k���������'�" ¤� ^ S ������� �A ^ Ǟ¬ V��� )���� �� ��� g������ �f,������� ������� ����8�!1Ι� ������	 ��� ��',������ )��� l����	��� ¤�	�� «�� ^ p �� ��� ������ ��'��������8�!1 )���� �� ��� g������ �� ���,���� �� ^ � �����¥� �A^ Ǟ ��������� ��� g������ �����+��' ���� ��� ��'������� )��� ��',�����̏ ���� ��� ��'������� )��	 �� �	'����	 ������� �����	á ��	 ���� ���� )��	 �� �ļ��	�	 ��� ��'� )����� �� V���ϒ� ��	 8�!1đ� ���������������%� ��'��������
^ S�� ¤� ¨ ������� �A^ Ǟ¬ ��� ¶k�6 ��K��)��	��	 �����,� �+ V���đ� ,��'��� �+ ��� +�����

�	%���� �� +��� ���� ��	 ���� �������	 �� ��� ¶k�6 �� �� ń���¥� �A^ Ǟ�ࠅ� ^ A ��������A^ Ǟ¬ ��� ¶k�6 )���� �� ��� l��Љ���á �	%����� ���� 8�!1 ��	 ��� ,��	 ��� ����� �+ ���
�	%���� ��	 ��������� 8�!1 �� ���+��' )������ �� ��	 '�	� �������'���� +�� ,��'����

^ SǞ" ¤� ^ S ������� �A^ ǞČ V��� �������	 ���� ��� ¶k�6 ����� 8�!1đ� ��� ,��'��� �+ ���������	 �	%���� �� � )���	��)�� �+ ��� ����������'� �� ��� ,�����	��� ��	 �� ����+� ���
g������ ��	 ��� l������ �+ ��� 	������� �� � '����� �+ ������ ��	 �� �	%���� �+ ���,��'��� '����� ������� ����	��	 �� ����� �� �A ������� �A^Ǟ�

ԪơΧ Ų¾�Ť`űĕ¾�þ ƞ¾ű`¾ Ƒ�҂ ƅơ
^ S¨" ¤� ^ c �����¥� �A^ Ǟ¬ ��� g�����̩ ����	 l����	��Ð ¤�	�� «�˜ � ^ ¬ ������ ���� 8�!1+����	 �� ��� ��� 	�+��� �����	��� ������� ,��,������� h�� ��	�����	 �� l����	��� ¤�	�� «���AÀ �� ,��%�	� ��� ����� �f,�������� +�� ��� 	�+���� g�� g������ ��� ���+��'�	 ���� ��

)�̩	 ,ɍ����	 �� � ������� �� ��� ����� ���� ����� )�� ����Ð 	�+�̪� �+ 8�!1 �� ,��,�����
Ҍ^
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�*� ¶�©6 +0�*�0 )0��� �� 8�!1Þ ������ ��� +���0� �� ,�� �*� ������	��� �	@���� �� �*�
+���� 	��	���� ��	 ������� �*��q ����0	�����ī ĥ�*� ¶�©6 ��0� ��	 �*� 60���0�� m0����� *�@�	���	�	 �� �0��� 8�!1ǌ� �����0����� �� )��*	0�)� ,0���� �� 60���_� �cLc �+ �*� 1_��Lū

ǳɘ~ ƣ�¾¾`ĠśÆ��º ś� ś¾��ºĠ¾Æӎś
^ cM� ¿0���� �� ¿0���	0�_ ¤0	�0 «�L �Sá X�_� �������	 ��00������� �� �*� �0����0�,� �� ^ÇT�0�* �C^Çć ����	��� ���� ��00������� 0�_���	 �� �*� ���_������ ����0,0������� ����ė�����* �+ �*� �f���������� �+ �*� )�������� )*� �����+��	 �� Ƭ0���*L ¤� �*� ���� 	���ī8�!1 )0��� �� �*� m0����� 0���0	��� �*� m0�����ƕ� 	�0������ �� �*� ¿�H���� �� ,0����� � �����+ ��00������� �� �*� �0����0�,��Ï 8�!1 ��0��	 �*�� �� )�� ��������0� +�0 �� �� ���	��,�0��� ��,��0�,*���� �00�0 ��00������� �� �*� �0����0�,��" 8�!1 0��	 �*� m0����_ ��

,0����	 )��* ������ �� 0��,��� �+ X���ǌ� ��00������� �� �*� �0��������� �+ )������ �����������	 �� ��K� ��0� �� @�0�+� �*� ���������� �+ X��� ������� �*� ���������� �� �*� 0���0	�8�!1 ����	 ���� �		������_ ��+�0������ �����0���� Õ�@�	 ß��+��� Ź�Ü� �����	�0 )*��* �����	 )�� �� ��	 �+ ���0��� �*�� �*� â0���0	 �� �*� ���� �� ��00���͎" X��� )0��� �� �*�m0����� �� 0��,���� �� �^ T�0�* �C^Ç ��K��� ���� )��* �*� â�0������ ���������ķ0���0	��� Õ�@�	 ß��+��� Ź�"
^c�� 8��* ¿�H���� +���	 ���������� �� ����� �� �c T�0�* ÍC^Ç=

ǳʉ~ ƣþ�ÆŰ��ś˩º �̬ӎšÆĠ�śÆ�� ś� Æ�ś¾�æưĠ` �`ɡ `ӟċÆƋÆśº ��æ ś� �Ű`�æ Æśº Ġ�ºśººưƋŰÆººÆ��º
^ cÇ� ¤� �� T�� �C^Ç q X��� )0��� �� �*� m0����_ n 0�������� ���@� �� ,	��� �*� 0���0	 )��*0��,��� �� �)� 0����� 	�@���,�����" m*� +�0�� 	�@���,���� �����0��	 �*0�� �		��������f*����� �*�� X�_� )��*�	 �� ���0�	�� ���� �*� 0���0	 0�����	 �� �*� 0����� �0���������@������ �+ m*��� h+�0��0 T������0 �+ T���� +�0 �*� !�!À �� �*� ¯����	 ������ Õ���0�����0� +�0 �*� ���*�0� Õ���0��� �+ «�) Ȅ�0K �� �*�0��� 0�����	 �� *�� ����,����� �+ �0�����m*� �����	 �����0�ٛ	 � 0������	 ����	���� �� X�_�đ� ��������� �� �����Ô
^c|� ¤� �p T�� �C^Ç× 8�!1 )0��� �� �*� m0����� 0�������� � ��� )��K �f������� �+ ���� ��0��,��	 �� X���ǌ� �����0 �+ �� T�� �C^�� X��� ��¢����	 �� �*� 0������	 �f�������"6_��0����@���ǣ X��� 0������	 �*� m0����� �� ����0�� 	�ʝ��� 8�!1 �� ����� ��� 0��,���� �� �*�

�#� ��¢���� �+ X���đ� _����0"
^cp= ¤� p ĩ�� �C^Çq 8�!z )0��� �� �*� m0����� ��0����� �� X�_�ǌ� 0����� �� ����	 ������������ �� ����� ��	 �� ����� �*0�� �f*����� +0�� m*���đ� �0��_" 8�!1 0������	���@� �� 0��,�� �*� 0���0	 ��	 �		 �*� +����)��� 	�������ή h�À �*� �0����0�,� �+ � ¯����	������Ü Ƭ�	�0�_ 80�� �+ ©�@����������� h�*� ĥ˹ƃǎķøá ©���0@��) )��* m*��� 	���	 ^ SÕ������0 �C^� h�� ėf*���� 1ͼM�cÀ̖ h��À �*� �0����0�,�� +0�� �*� ©��îÕ *��0���̖ ��	 h���À �*�+�0����� �f,�H� 0�,�H� �� �� ,0�	��	 �� �*� î��©Õ ,0����	���� 0���0	��� �*� ��*��������

�+ ��0���� ĥT���	�� m�0w ����0����ʏ" 8�!1 �_�� 0������	 �*�� �� �� �_��)�	 �� ,0�@�	��� �f,�������� �+ �*� 0���@���� �+ �*� �@�	���� *��0	 �� �*� ©��©Õ ,0����	���� �� �*��00��� ,0����	���� ��	 ,�0������� +�0 �*� ¿�0���� �� ������� �� �*� D�0����� �f,�H�
0�,�0�"

^ MC� ¤� ^� ĩ�� �C^ ÇŸ X��� ��¢����	 �� �*� �,,�������� �� 0�_����� �� �*� ©��©Õ �0����0�,�� ��	�*� +�0����� �f,�H� 0�,�0� +0�� �*� ©��©Õ ,0����	����ǣ �� 	�	 ��� ��¢��� �� �*� Ƭ8î����0@��) ����� ����,��	 ���� �*� 0���0	" ¤� �S ĩ�� �C^Çq 8�!1 0�,����	 ��� 0����� ��0������� �� �*� ©��©Õ 	�������á ��	 ���@���	 � ,0�,���� �� �0	�0 �� ��,0�@� �*�
cŦ
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��Ý�67��6" �� ��� $A�6�% C�J� ���7� �,��6��� �� ��� �$$J76�����% g� fv Ì\�� :vHaİ L&0G
!A��� �� ��� �A7,\��� � $A�$�7�� ���� 7� �$$�76��7�� 7� A�J����� �� ��	7�7�� �� ��� ��A��76
�]��7���7�� ,� ��"�� $��	7�� ��� ���,J7����� �� � 6���\�� ," ��� `ũ&ɓt �A7,\��� 7�
A������� �� ��� �ĦA��76 �]��������� �� ��� īU������ ��\AK 6���A�6�Ŏl ,\� ����� 7� ���
����A��l ��� �A7,\��� ��\�� 	���1�A �� ��6���� �� ��� �	������ �� ��� �q&`t ���A���
�A��6A7$�� C��� ����� A�s\���	 ���� ��� �A7,\��J A�ü�6� L&0Gǜ �$$��6������ g� :a Ì\�"
:vHa� L&0G \$����	 ��� �A�,\��J A���A���� ��� �q&�t ��A���6 �]��7���7� $A�6��

HQě� g� ě[ Ì\�" :vHaı L&0G ���7���� ��� �A7,\��� ���� ��� ���� ��A ��� ��A������ �� ��� $�Ĩ��
�� ��� `q&�t $A�6��	��� A���A�7�� ��� �A��6A�$� �A�� ��� `ũ&�t ���AØ�� ��� ,���
������� �A�� ě : Ì\�" :vHa �� :O Ì\J" :vHaƘ

ǳʨ~ Ų¾�Ť`űĕ¾�þ ƞ¾ű`¾ Ƒ�~ ƅǳ
HQ:% g� O &�$���,�A :vHal ��� �A7,\��� 7\�	 jA�6�	\A�J gA��A ġ�Ƙ :[ 7� !�76� 7� 6���� A���

���� 7� !�\J� �66�$�Ƚ

�"� C�J�ǝ $A�$��	 ��������� �� 7� &\,��7�� �� q��ĉ ���

�$� ��� ��A�� ��7�� 	�6\���� 7� �\��� �� ����� 7��� ��� A�6�A	ſ � !� ��� �A��6A�$�
�� ��� ÊL` ����A1��! �� ����� ���� L&0G A�s\���� ,� ���7���	�

��� �A�,\��� ��"�	 ��� �$$J76��7�� �� ���7� ��� `q&`t �A��6A�$� $������ ��� �A7,\��Jĭ
	�Ã�,�A��<�� ��� $A�$�A����� �� ��� i!�A�Ě ��� �$$ý�6����� �� �	�7� ��� ��A���6 A�$�A� ��
,� $A�1���� �� ��� �q&`t 6�� !� ���7�� � $A����\A� l ,\� L&0G !� �A����� J��1�
�� �$$�" �� �	�7� ��� A�$�A� ���� ��� A�6�A� �� ��� !��� 7� ,�6��� �1����,J�E

ǳɶצ Ų¾�Ť`űĕ¾�þ ƞ¾ű`¾ Ƒ�~ ƅɘ
HQf� g� :O ġ�1��,�ħ :vHa� ��� �ÏØ,\��Ǆ Ø\�� jA�6��\Ï�� gA��Ï ġ�� :Q �� Ï�$��� �� � �����A

�A�� L&0G 	���� Ho g6��,�A :vHa A���A	��� ��� ������� \���7A�� �� jA�6��\A�� gA	�A
��� :[% Ê�JJ�!7�� � A�$�" �A�� C�J� ��� � �\A���A J����A �A�� L&0Gİ ��� �A7,\��J 6���7A���
���� 7� !� ��� ��� �$$ħ�$ÏØ��� �Ø�� ��ħ � �Ø��Ǆ ��6<��� �� L&0GǞ A�s\�� �� ���<� ���
��6\���� ����7��	 7� jA�6��\A�� gA��A ġ�% :[�

ǳʕ~ ŞűŰÆ�Æºں�¾ںÆ�� ƞ¾ű`¾ ��ű Ų¾�Ť`űĕ¾�þ ƞ¾ű`¾ Ƒ�Φ ƅʉ
HQ[ȫ g� a U�A6� :vHoǲ 6�\��� ��A L&0G 7��ĦA��� ��� �Ǉ7,\��� ���� L&0G ��� ,��� $��6��

7��� 1�J\���ħ" ���7�7�A����� �� 0\�A��" ��� $A�1Ø��	 � 6�$" �� ��� i	���Ø�A����� gA	�Ï
�\�� ," ��� G�"�� q�\A� �� 0\�A��" 	���� O U�ʧ6� :vHo hǕŞűɰÆ�Ȋº�¾��Ȋ�� Ήùæ`¾ķÀ=
q�\��J ��A L&0G ��Ĩ�� ���� ��� �A7,\���N �\A��� ��� �����7�A��7�� l 6�\�� ��� 6���7�\�
��� $A�6���7�� ���7�� L&0G �]6�$� !7�� ��� 6����� �� ��� �����Ø�A���ħ �Ï ���1� ��
��� ũ�\A�� ġ� \6� 6����� ��� ,��� �71���

HQQ. i�ĩ�A A�6�717�� \,�7��� �A�� C�J� ��� �\A���A \,��7�� �A�� L&0Gǳ ��� �Ï�,\���
��� ��� j�Ǉ�7� �� ���7J �� :f U�A6� :vHo !��6�ŧ

HQQ�H% �6P��!J�	��� A�6��$� �� ��� i	�7�7�A��7�� gA��AŨ

HQQÆ:� �6P��!������ L&0Gĭ 6�\��J¢ A7��� �� 6���7�\� �� A�$A���� L&0G ,��� ��
U7�6�� �� G�"�ż A�$A������7�� ���� 7� 6�����\�� �� A�$A���� L&0G ���

CC
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ŝ����� ,��¢	�?� �� ��� g��5���ě� 	�?����� �� �� ��� �ʾ�?�� �D ��� � T��?� 2Ae |¤�	�� �� ��� ��5�������� ,��?��	����б ��	
e MM�Sࡦ �������	 ��� ,������ �� ?�''��� D����� �� ��� � �ʾ?� �D ��� 6	'����������� ¤�	���� ,��?��	���� �� ���� ��5��������"

e M�" ĺ����#��� ��?��,� �D ����� �		������� �5'�������× ��� m��5��� ����	 l��?�	��� ¤�	�� «��2� �� �± 6,��� 2Ae |= g�� g��5��� ����	 ����q �� ����� D����� �5'������� �� ��� �ʾ�?� �D��� 6	'����������� ¤�	��Å ��� l������ ?�'� �� � ?�üü�� ����	 ���� ��� ¤�	�� 	�	 ������'���?���� ��,��	 ��� ,������ ��5��������[ �����	 �� ¶��	��" ǭ�ŝ�%��ȴ IÃ!z �� ����5������� �D SA T��?� 2Ae ݕ| �,,���	 D�� � ���� �D ,��?��	���� D�� ��� ��Ƅ� �D �D ;ʕ?���?�"m�� g��5��� ?����	���	 ���� ������Å 5� 	����	 ��� �,,��?����� D�� � ���� 5�?���
e M�"e " ��� g��5��� ŝ�� ��� ?��%��?�	 ���� ��?�������� �D ��� ¤�	�� �� ��� ¯ň ?��	 5��5�����	 �� � '����� �D ŝ��Ƅ�ʒ �� �������	 5� IÃ!zʸ ��	
e M�"2Ï �� ŝ�� �?���� ŝ������ ��?�������� ŝ��	 5� ������	 5� ��� ė������ ǭ��� k�љɑ

�M±� ¯, �� ��	 ��?�	��� ��� 	��� �D ���� 6ŝ��	Ɨ ��� g��5��� ��� ��� 5��� ��D����	 �5����?�������� ,��?��	���� �� ��� ¯����	 ň���	�� �����	ʛ�� ��� 6	'����������� Ǐ�	��"
؊ǫ҈ Ų�ψŰ`�� �Ռ Ռĕċ`¾ æ`Ǆ�ºÆ�º

e M|= ¤� 22 ĩ�� 2Ae | Å ��� ¶kĂ6 �������	 � D����� 	�,���� D��' 5��� l������ �D સ�MAÅAAA ��?�=¤� e A ĩ�� 2Ae |ȴ V��� ŝ���� �� ��� ¶kĂ6 ��?����� IÃ!zÜ� D����� �� ,�� ?������ ,��%���	�,����� �������	 ��	 ������� ����ȴ �� ��� ,���ü,���� ���� IÃ!z #��	 ��?� �����	�D�ઃ�� �� ,��'���Λ V�Ͻ� ŝ�Ͻ	 '�Ƅ� � �5��;��� ,��'��� �D IÃ!z˗� ������	��� 5����?�=g�� ,��'��� ŝ�� '�	� ŝ����� ,��¢	�?� �� V���ě� �5����� �� ��?�%�� ��� �' �� ��� D����
?��u� �#��	"

�Mp" ¤� e e T��?� 2Aep Å ��� ¶k©6 �������	 � 	�,���� D��ü k������� �D !Il e Se ��2S=2p= ¤� e MT��?� 2Ae pȴ V��� ŝ���� �� ��� ¶k©6 ��?����� IÃ!zǌ� D����� �� ,�� ?������ ,��%���	�,����� �������	 ��	 ������� ����ȴ �� ��� ,���',���� ���� ��� �������	 	�,������?�	�� IÃ!zÜ� ����� �D ��'������ ?���� �D ��� ��5��������ȴ V��� ŝ��	 ,�� ��� �������		�,���� ŝ����� ,��Ƈ	�?� �� V���đ� �5����� �� ��?�%�� ��� �' D��' IÃ!z �	�� 6���?�� 2ÊɑS�D ��� ¶k6ࢦ z��� ��	 ;�� ,��;���� ���� IÃ!z �� Ơ��,���;5�� DƚƠ ���� ��Å ��	 ����ਔ�Å ॿ� ���D���� ?��� �ŝ��	" ¤� ���� ��'� 	��[ ��� ¶kĂ6 �?Ƅ��#��	��	 ��?��,� �D ��� 	�,���� �D !Il�Se ȴ�2S"2p�
؊ơ҈ �Ť`æĕ¾�þ¾࣋ ƞ¾æ`¾ Ƒ�҈ ƅʨ

e�A" ¤� 2M Ǐ?��5�� 2A�|q ��� g��5��� ����	 l��?�	��š ¤�	�� «�� 2± �� #��?� �� 	��'����	IÃ!zĭ� �,,��?����� �� �����	?� ��� l���Ƙå������ I���D D��ü ��� ĂkÃ©ò ,��?��	����ȴ?���������#��� ��� ����� �� l��?�	��� ¤�	�� «�" 2c"
e� e = ¤� e 2 T��?� 2Ae pÅ IÃ!z ŝ���� �� ��� m��5��� ��D������ �� ��� �??�''�	����� ���� ���,������ �� ��� ĂkÃ©ò ,��?��	���� ��	 ���?��	 �� ����� ,��?��	����" IÃ!z ���������	 ��������� ���� ��� ü�������� ��	 �%�	��?� �� ��� ©kÃ©ȕ ,��?��	���� 5� ?����	���	 �� ���,������ ��5�������� �� %��# �D ��� �?� �%�	��?� 5���� ?������ �Ѝ?�,����� �D IÃ!z ��	Å �D ��ŝ��� �� 5� ������	Å ŝ��	 ��%� ���� �� � ,�������� '��?������� �D ¢���?�� 6� ��� ������ �D��� g��5���Å V��� ��,���	 5� ������ �D e S T��?� 2Ae p ��������� ��� m��5��� �� ��Ƈ�?�

Á˴
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I�ñ1ȑ� ������ ��	 �� ���$��	 �� �� �)��	Ĩ V��� $����	���	 ���� ��� �$$�''�	����� ����� �k��Õ ���$��	���� )�� ������%��� �� ��� ������� ��5�������� ��	 ���� ��� m��5��� �� ���
������� ���$��	���� �������� ��Ƈ�$��	 I�ñ1Ü� ����'��� �� �� ���� ��� ��$��	 �� � �'5���( �$$������� ¤� ÍC s��$� ÍC�¡[ ��� 6�5����� m��5��� �$ã��)��	��	 ��$���� �( V�Z�Ü� Z�������	 ��	�$���	 ���� �� )��	 �		���� ��� ����� �����	 5� ��� ¿������Ü �����$��%� ������� �( �Í��	 �S s��$� �� (����� 	���$����� �� �� �� �)��	 ô�� �� )��$� ���" �ŇcР�Ň¡ 5���)øÏ

ɘƅЩ ��ĠšĕٗÆ�Ȼࢎ ƣ�ŰŰ`�ś �ş śċ` ƒ¾ÆƋư��þ
�ŇÍL 6� ��	�$���	 �5�%�[ ��� m��5��� ę ���)�������	��� ��� ���$�	��� $�'���f����� �5�%� ę ����Z ��'�� �����	�	 ��	 ����'���	 �� $��	$� ��� ��5����Z ���$��	���� �� �� ��	����	���[�'��
���� ��	 (��� )�� �����$���� ��� ¿�
����đ ������ �� �����Z Ƈ���$� ��	 ������� �(�����'���� �� 	�	 ��[ ���)�������	��� ��� $��Z������ �� ��� $�ũ��5�������� ��	 $����$��'� �� ����� )�� ��� m��5��Z $��	$��	 ��� ���$��	����[ ��$�	��� �����	��� ��� ���� �( ���m��5��� ��$������[ ��� ��Z���	 	�Z������� �( ��)��� 5� ��� $�ũ��5�������� �� ��� k����'����	 ��� m��5��Z ��$������ ć ��	 ��� ��Z���	 	�(�$���$��� �����	��� ��� �������'������$��� Z��	��� �� ��� ��'������� �( � �����$�'��� k�����
�ŇS� �� �������� �� ����� '������[ ��� m��5��Z ��	 ��� 	�� �� ��ã� ��� ���$��	���� (�
)��	 ��	

��	 �� ��� �� �'���� ���$�	��Z �����[ �$� �� ��� ���	$���� �( 	�$'����Ǘ ੜ�������������� 5��)��� ��� $����� ��5�������� ���$��	���� ��	 ��� �k��Õ ���$��	����[ ����ļ�$�� �( ��� 6	'����������� ¤�	�� �� ��� ��5�������� ��	 ��� ���� �� $��	$���� �����5�������� ���$��	���� �� �( ��� �����'5�� ÍC�Ň Ě������ �� � ę 5� ��	 Z���� ę 	�(���5����" 65���� �����'��� 5��)��� ��� ¿������[ ��� m��5��� �� 	��$������� ��� 	�������������	 ��� ���$��	���� ��	[ �� ���� ���$���[ '�� ��%� ��ã�� 	�$������ ���� )����(�%���5Z� �� ������(�$���� �� ��� �( ��� ¿������˜ m�� $�������� ����� �( ��5�����������$��	���� �� ���� �����$� ����� )���� ��� ¿�ǚ��� $����� (��	 $�''�� ����	 ��	 ����� m��5��Z �� ��� ���� �( � (���� 	�$����� '�ã�� �����	��� ���$�	��� ����� �5¢�$� ���%����	��� $����	�������� �( �����Z ¢���$� ��	 ���$�	��Z (�������" m�� m��5��Z ��� ��ã��$��� �� ����� ����ć �� 	��$������� ��� 	����[ �� ��� $�'�Z��	 )��� ����� 5���$ ��������������	 ��(��� �� ���� �����$� �� ��� ��������� �( ��� �'���� ���$�	��Z ��	��� 	����Z�	�5�%�L �� ���� �����$�Ǘ ����� ����� 	���
%� ��'� (
���� $�''����Ҕ ô�ø ��� �k��Õ���$��	����Қ ôÍø ��� 	�(�Z� ����� �( � �����(�$��� ��ǚ �( ��� $����� ��5��������
���$��	����ǵ ��	 ôSø ��� ������'��� �( ������� �%�	��$�"
׀Ǻ̊ג ¹ؼĉ«Ƒ½½ņÓÏק

�Ňc� m�� m��5��� $���ঀ	��� ���� ���$�(�$ ��7ͭȽ�7 ���ǲ�	 5� '�	� �( ��� ����Z��� �k��Õ ��5��������ô�k��Õ k��� «�� 6�5ʴ�cʴÍÍø ���� �� ������� 5��)��� I�ñ1[ I�ñ1 ñ���� ��	 ���1��5��$ �( ñ����" �� �����$���Ċ ��� m��5��� )����ૉ �� ��$��	 ô�� �		����� �� )��� �� ���	�� ��������� �CC� �( ���� 6)��	ø ��� ������� ���� �� ��� 	�$�	�	 ��� �� ँ	ো�� �� �%�	��$� ������ ��5�������� ��� �����$����� (��' ��� �k��Õ ���$��	����Ǘ �� )�Z� �� ��� ¿��� Ě������I���(� (��' ����� ���$��	����= �� ��� �Z�� 	�$����	 �� ��$��%� (
���� �5'������������	��� ��� �������	 �'��$� �( ��� �k��Õ ���$��	���� �� ��� $����� ��5��������"
�ŇM" 6� ��� �����[ ��� m��5��Z ��(��� �� ¿��$�	��� ¤�	��� «��� Ícī ÍM ��	 Í± )��$� ����''�����	 �� ���������� �MÍ[ �MS ��	 �ŇC �5�%�� �� ����� ¿��$�	��Z ¤�	���[ ���m��5��Z '�	� �� $���� ����ć ������� ��� ���$��	���� )��� $����	 �� �$$��	��$� )���¿��$�	��Z ¤�	�� «�� ÍS[ �		������� �%�	��$� $�Z	 ����� 5� �	'����	 )��� �����'��� �( ���¿������ �� ���'������ (��' ��� m��5��Z� Ě��$�[ ��) �%�	��$� $��	 5� �$$����	 � ���Z��� ���	����� �( ���� 6)��	Ĩ Ě�)�%��[ ��� m��5��Z ��� ���� ����� �� '����� ���
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������	���� �oभ�������� �� ���� ��� 	������������ �� ��	 ����������� �o �� �)��	 )��� ���	������	 )����%�� ��) �%�	���� ����� �� ��� ���îý ������	����" 6 ���� �� ����� �� ���o������� ������ �������	 �� ��� ����ý ������	���� �� �� I�çzŎ� ����������� ���� ����
��������� )��� o��������� �� ¹����	��� Ā�	�� «�" 2Á¬ ��� m������ 	�������	 ��� ��ǉ��� o����������� �o ���� ����ǚ ���� ����� ������	���� �� ����� ���'���� �� �� oʎ������ ������)�� ��� �%��ǂ��Ð�� ǭ�)�%��[ ��� m�����ǂ ����H���	 I�çz �� ���K ǂ��%� �� ����� ���������� )��� �� ����'� �%�������" �� ��� �%���[ I�çz ��%�� ����� ��� ���'�������

^ŇŇ� 6� ����	 ���%�[ ����� ������	���� )��� �����	 �� ¹����	��� Ā�	�� «�= 2Sʒ )���� �����	�� ��������� ^ S ���� �� o¦���� ����������[ ���������	���� �� �%�	���� )��� �� �� o���	)����� ��� ������� �o ��� ����� ��	� �� ��� ����� ������������ �o ��� m������ ��� � �������	����������� �o ��� ¹����" ¹�������� ^A �o ¹����	��� Ā�	�� «�" 2Á ���� �����o��	 ���� ����%�	���� �� ����� 	������� ������	 �� ��� ����ý ������	���� )��� �� ������ ��%����	 ����� z����	 ������� ý������� �� ��� ΄���� �� �����	 ���� ý�������� �� �� ��������� ^ S �o¹����	H�ǂ Ā�	�H «�= �S= ¹�H������ Sߚ¡ �o ¹H���	H�Ð Ā�	�H «�" 2Á ���� ��	�����	 ����[ �o��	 �� ��� �f���� �������¦� �� ������q ��� m������ )��	 ������ ��� ������	����q �����������%��� 	��� )��� ��� ���� �o ��� ����ý ������� ���������� �� ��� ����� ����������� )���� ��� 6)��	� ��� ������� )�� �������	 �� ��������� Á�^ �o ¹����	��� Ā�	�� «�" 2M��	 �� ��������� ¨ �o ¹����	��� Ā�	�� «�Ô2£�
^Ň£ ߛ m��� 6)��	 �৭)�����	� ���� ��� m������ 	�	 ��� �����	�� �� �������¦� �� ������ �� ������ ���

������	���� �� �������� �� ��� ����ý ����������� �� ����� 	��'���� �� �� 	��� )��� �������� �� ��� ����� )�� ����� ���� �� ���� 6)��	= m�� ������� o�� ���� 	������� ��� ��o��Ð�)�"
^Ň£�^ � ΄����¬ ��� ����ý ������	���� ��� �������� ������	���� )��� 	�oǑ����� ��������%����������� ��	 �����	��� ���� �� �������	 �� ���� �����������" ß������ ���������� ���	�� ��%��%�� ������ �o � ������ h�� ������	 �� ��� ���Ăý������	����Ɯ �� ��� 	��������	 �� ��K��� )������ ����� ��� ���� � ������ �o�������� �� ��� ���������� �o � ����Ν )���� ��� ��� K�� ����� �� ���� �����������"

6� � �����[ �� �� 	�oǑ���� �� K��) )���ī �o ���q )����� ���	 �� ��%�� �� ��������������� �� �%�	���� �����%�	 o��� ���� ������	���� m��� �� ����������� �� ���������� �� �� ������H���� �o )������ �%�	���� )���� ������H ��� m������ ��� ����������� �� ���� ����������� ��	 ��� ���������� �� �����%� ��	 �%����� �������%���� �o ��� �%�	���� �� ������ ��� ���	������� �o ��� )�������� �� ��K
ǉ������� �o ����"

^Ň£"2� �����	��q I�çz ˚ �� ��� m������ƹ� �������ę o����	[ ��%� o�� ��� o������� ����ӕ¬ �������o������ ��	����� )��� ������� �%�	���� o��' ��� ����ý ������	���� �� �����
�� ��'��" ������	[ I�çz ����� �� ���ʛ� ��� o�� ���Ăý ������� ����������)����� ��� �oǑ������ ��������� �� �� )��� �������� )�� ����%��� ��	 )��Ï m� ��%��������	 ���� �%�	���� )�ǂ	 ��%� ���K�	 ��������� ��� oǂÐ ˎ�й6 ����������� ����¢�� ����� �o ��ɒ m�� ���� ���	� ��� o�� I�çzđ� ��ǉ��� �� ����� ��� ����ý������� ����������� �� �������� �� ��f ç����� o��� )��������¬ ����� �o )��� )�������	 �� ���� m������= 6������ ��� ������ ����� ��� ������ �	����o����� �� ���m������ q ��� �	������ �o ��� ����� ����� ç����� o��� )�������� ����	 �� ��� ����ým������ �� ��� �� ���� m������ q )�� ��� 	�������	 ��� )�� ��� ������� ����� �o����� )������ �%�	���� �� ��� ����ý ������	���� �f������	 �� ���� m������= ��	��	[�� � '����� �o ���������¬ ��� m������ )��	[ ������ �f��������� ������������q��K� ��� %��) ���� ��� o��	���� �o ������� ������� ���)��� 	�oǑ����� ��¦���� ��
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&���*K hȦĘ�ư�Ʀʯόø {��J ��*��* �������* �� �����^ M !�� �	������J M ����J�* �*
����*�	����*" �� �2��* �1�	���� �� �2� `Z&`t $*����	���� ��	 !2��2�* �2�� !��
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��1�* ��������	 ," L&0V �2�� �2��� !�������� !�*� �� ,� ���J�	 ,���*� �2��
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(� ��5�����" �� �d�(������ �5 ���'������ �� � �5(d���� �� 5���(B� ��! �B(	���� �5�� �
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Beny Steinmetz and 
family 

beneficiaries 

Balda Foundation Trust - - - - - - - -

(Liechtenstein) 

100% 

Nysco Management 
Corporation 

(BVI) 

100% 

BSGR 

(Guernsey) 

C. Background 1997-2005 

---
Onyx Financial Advisors 

(BVI) 

I 00% (indirect) 

BSGR Advisory 
Services Ltd 

(South Africa) 

BSG Metals and Mining 
Limited 

(BVI) 

178. As described in the introductory paragraphs of this Award (see paragraphs 1 to 15}, this 
dispute arose as a result of the GoG's revocation of BSGR's exploration and mining 
concessions in the Simandou area, following allegations of bribery by BSGR in obtaining 
those concessions. 

179. In 1997, a local subsidiary of Rio Tinto, a large multinational mining company, was granted 
four exploration permits to explore iron ore deposits around Mount Simandou in Guinea. In 
May 2000, the permits were renewed by the GoG, but the area covered by the renewed 
permits was half of the original total surface area. The areas covered by the renewed 
permits became known as Simandou Blocks 1, 2, 3, and 4. 

180. During this period, the president of Guinea was Lansana Conte who came to power in 
1984 and remained in power until his death in 2008. The passport of Mme. Toure indicates 
that she was the spouse of President Conte.15 Vale alleges that she was his fourth wife. 

181. In 2005, Michael Noy ("Noy") and his business partners, Frederic Cilins ("Clllns") and 
Avraham Lev Ran (''Lev Ran") (all serving as principals of Pentler), began working in 
Guinea to explore business opportunities, including mining opportunities. Lev Ran was 
from South Africa. Noy and Cilins lived in France. Through their company, FMA Trading 
International, they had substantial business interests across Africa, particularly in the 
pharmaceutical industry. However, none of the men lived in Guinea or had any experience 
in the mining sector. 

15 Diplomatic Passport of M. Toure, C-75. 
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Balda 

100% 

Nysco 

100%, 

BSGR 

100%, 

BSG Resources Steel 

100%, 

BSGR Guinea BVI 

JOO% 

' BSGRGulnea J 

BSG Metals and Mining 
Limited 

193. On 6 February 2006, GoG granted BSGR Guinea four exploration permits over specified 
areas in Simandou South, and three exploration permits over specified areas in Simandou 
North. 31 These permits enabled BSGR to begin exploration for iron ore deposits in the 
specified area but did not amount to a concession for mining iron ore for which a separate 
exploitation permit was required. 

194. Around this time, BSGR met with President Conte. BSGR was represented by Cilins, Noy, 
I.S. Toure, Oron and Patrick Saada ("Saada") (the Director of Steinmetz Diamond Group). 
Vale asserts that Steinmetz and Struik also attended the meeting, which was arranged by 
Mme. Toure.32 The meeting took place in a courtyard of the presidential palace. According 
to Vale, Steinmetz offered Mme. Toure a 5% interest in BSGR Guinea in exchange for 
further assistance to obtain mining concessions over Simandou Blocks 1 and 2.33 BSGR 
disputes Vale's account of the meeting, stating that the purpose of the meeting was to 
introduce BSGR to President Conte, given that it had just been granted exploration 
permits.34 

195. As their work in Guinea was increasing, Noy, Cilins and Lev Ran wanted a company 
through which to conduct their affairs. At BSGR's suggestion, Noy contacted Sandra 
Merloni-Horemans ("Merlonl-Horemans") (Director of Onyx and BSGR) and requested 

31 Milisterial Order No. A 2006/706/MMG/SGG, 6 February 2006, C-21; Ministerial Order No. A 
2006/707/MMG/SGG, 6 February 2006, C-22. 
32 Vale's Statement of Reply, paragraph 353. 
33 Vale's Statement of Case, paragraph 145. 
34 Noy FirstWS, paragraphs44-46; Saada First WS, paragraph 6. 
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"< ƙ3O3H +H�� 8G!r!��3� 8Xҡ �� Ĉ3��Ð3Hݗ eÊ �3�H�HĎ t]]Šݘ æB 2 @ĝ

�

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 58 of 282



�� Ę`ùɏÆŤ`º ŞȻù``Ű`��
�Ae = 6 ���%�?�� F 	 �� ����F��� 6N����� � #F� F��� ��N �	 �� ¹� �Z�� F 	 I�! T��F�� F 	

T� � N ¶�����	 hƀƃĘʹ ǟ`�Ȣšº Ȣ�æ ǟő�Æ�ȮķÀǗ F ?���F � � ?�9���F��	 � ��� IXî ɴ h���ƀĘ`ùɏőŤ`º ʪȮù``ɰ`��ķÀ= �2 Ò�� ���%�?�� 6N����� � ���?�(��	 ��F� ��� �F4���� #���
Ǖ� 	��� 	� � ?� ��F?����̴ F 	 ��F��	 ��F�̼
�Ae = e = ¹� ���9 âFN9��� �� �(Ǒ�� ��� 	�FZ Ö��# � ��� �� � N ��?��9 �� I�!z̴ h?�F�� S=e ø ҜF 	
tAe ��= ��� ¹F����� ɂ������ FN9�� �� �9�%�	� ?� ��	��F��� �� ��� ����� ¹F9�� (�9 �����

�����?��%� ?�����F��� F� ���� �F� FN9�� �� (9�� ���� �� ���� � F ?F�� ��?F�� �F���Ͳ h?�F��ЦÁ"e ø�
�A�" 6����N� �� #F� ��N �	 � �AAŇƖ ��� ��ੋ�?�� 6N����� � #F� �F?K	F��	 �� e M ¤?����9�AAM"

�� Ų`��ю`ùТƃ�ɫ ǟÆš`º���` ŞȻù``Ű`��
�AS" �������� � ĩF F�� �AAŇ× I�!z ����F��	 F 	�FÖ� �( F ������� � FN����� � �� �� ��N �	

#��� î=�= Ò��w F 	 IF� ę �#� �( ��� Z�?F� !� �F ?� �F?�� h��� ƀŲ`��š`ùТƃȢɫ ǟΌю`º���`ʪȮù``ɰ`��ĪÀ� Ò�� ?� ����F4�� (�� ���� FN����� � #F�  �� ���?�Ö��	 � I�!zđ� 	�F(Љ=6??��	� N �� XFZ�ʒ ��� 	�F(� #F� 	��?Z���	 �� I�!z (9�� ��� (�Z�� �Ö ����K F 	 �F	 ��� �9��F��	 #���� ��� I�! !���=�6
�Ac" ¤ e M ����F9� �AAŇɴ ��� 	F� F(��� ��� I�!z ¹� ���� T������ � 6N9���� � #F� ��N �	Ϛ

«�� �� � T��Ƶ� ͅ å����F � F 	»F(Љ �Ö �*� ¹� �Z�9גIFŌ T������ � 6È9���� � #��� ¹� �Z��F� ��� ?� ��9�F���" T��Z� � å�9��F � ��%��#�	 F 	 ?���� ��	 � ��� 6N9���� �"��

tAM� ¹� �Z��ɴ î"�" Ò�9w F 	 IF� ��N �	 ��� ¹� �Z��˅IF� T�Z���� � 6N����� � � �A ����F���AAŇ��� Ò�� ��Z���� �� � ��F� 6N����� � ���9�9�	 ��� ��Z���� �� ?� �F� �	 � ��� I�!z���9 �¹ۋ T�Z���� � 6N����� �Ĩ ¯ 	�� ��� ¹� �Z��ͽIF� T������ � 6N9���� �ɴ î =�= Ò��w F 	IF� #�Z	 �� ��� �9F��	 (�� ����� â��9%�?��ɴ ?� ��Z× F�����F ?� F 	 	�%�Z���� � �( F�9�¢�?� (�9 ��� �f���9F��� F 	 �f�����F��� �( ��� ���F 	� ��� ��� 	������=̴
ǳϢ Ų`��ю`ùТƝ��ĕ ǟőю`º���` ŞȻù``Ű`��

�AŇ" 6Z�� � �A ����F»� �AAŇɴ ¹� ���9 F 	 ÕF� hF ����� Z�?FZ ?� �F?�ø � ��9�	 � �� F���F�F�� ������� � FN9���� � h��� ƀŲ`��þ`ùТƝȢ�ĕ ǟőš`º���` ʪȮù``ɰ`��ʹÀ F 	 F��F�����	� N FN9���� � h��� ϋŲ`��š`ùТƝȢ�ư ĘɫȢù`ɫ�šæő�Ȯ ʪȮù``ɰ`��ʹÀ�̻ά ¶�ã� ��� IF�T������ � 6N����� �ɴ ��� ¹� �Z�9ޚÕF� T������ � 6Nਕ���� � #F� �F��	 � ��� ����� �Ö��� ���N� F� T������ � 6N����� � ���#�� ¹� ���� F 	 I�!z�
�2 �3�É�?3< F7	 Â� ��3�F��� 6È�3��37� ¼3�²3�7 x�! T3�F�� F7	 T�7�7È F7	 ǐ�7�Ͼ3�ț e M ¤���¼3�t]]Mԁ ' ��ì
�7 ȷ3��3� �Ö Â�������7� Ö��� ǐ�7��3� �� �=�= Ò��Ŕ ǖ 6= xFdĖ e Ą ƭF7F�Î t]]ŇĖ �ė�"�G
�� ˌ�F��� ¼3�²3�7 �= T��Ͼ�7� ú��3�F7< ǖ ňF��73 hĜȹÎǌ< F�<�<�F7��n e M ĸ�¼�FʀÎ t]]ŇĖ �Ę��2 y ˌ�F��Ö��� ňF��7� hĜȹÎʃ< F<����F7�� �� �� T3�ď�7ȯ ú��3�F7<ʅ ă M ĸ�¼�F�Î t]]Ňɴ �'���� F7	 ˌ�F�� Ö��� ňF�ȯ73ঁĜ�Îƕ< F�<�<�F7�� �� �= T3���7� ú��3�F7<ľ eM ĸ3¼�F�Î tA]Ňľ �]����
� T3���F7	� �Ö Ɗ7	3���F7	�7È ¼��²337 ǐ37�ď3�n 6҉ xFd F7	 �Ē�Ɛ Ò��ŔĖ t] �3¼�FʀÎ �]]Ňɴ �',�1

� T3���F7	� �Ö Ɗ7	��<�F 	�7È ¼3�²337 ǐ37���� F7	 �� čF�n t] ĸ�¼�FĬÎ t]]Ňn �'�$�� 6 ���Î �Ö�d3 �dF�3d��	� È 6È�3��37� �F� 7�� ¼3�7 ���É�	�	 �7 �ž� F�¼���F���7 ¼� Ĝ�Î ��Ö��< �� �� �7 dŪ< 3É�	�7?3h<3� Ĝ�Î ĸ���� ï�n �F�FÈ�F�� Ň]"��ɕ ȝ XF��ʄ< ��F�3�37� �Ö r3��În �F�FÈ�F�d �ˊˊ��
M¨

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 59 of 282
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GoG also triggered payments of USO 425,000 from Pentler to I.S. Toure and Bah under 
the Pentler-Bah Milestone Agreement, and of USO 75,000 from Pentler to Oaou under the 
Pentler-Oaou Milestone Agreement. 

213. As it happened, Pentler did not receive the money at all. BSG R Guinea BVI paid the 
money directly (in cash} to Bah, I.S. Toure and Oaou.48 

214. BSGR compensated the owners of Pentler (i.e. Noy, Lev Ran and Cilins) separately for the 
provision of services. On 27 February 2006, the owners of Pentler sent invoices to BSGR 
to pay a total of USO 125,000 for assistance in signing the 2006 MoU with the GoG.49 The 
invoices were made payable to CW France and FMA International Trading Pty (companies 
owned by Noy, Cilins and Lev Ran). BSGR paid these invoices on 6 March 2006. 

215. To summarize, the Tribunal has, based on uncontroversial facts in the record, prepared a 
diagram showing the agreements in place as of 27 February 2006: 
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48 Letter from A Bah to M. Struik, 19 August 2010, C-337. 
49 Payments to CW France and FMA International Trading (Pty) Ltd, 27 February 2006, R-178. 
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Balda 

1100% 

Nysco 

I 100%, 

BSGR 

l 100%, 

BSGR Steel 

82.35% 

] 

100% BSG Metals and 
Mining Limited 

Noy; Cilins; Lev Ran 

BSGR Guinea BVI 
----~-------_.,~~~,~ 

17.65% Pentler -- l..-=-=--.J 
- - • 

l 100'/o 

',, 
.... ~~.. 33.3% 

BSGR Guinea [ Mamadle Toure ] 
G. BSGR commences work in Guinea 

222. On 30 March 2006, the GoG, by Presidential Deaee, granted Rio Tinto's local subsidiary a 
mining concession for Simandou Blocks 1, 2, 3 and 4 for 25 years. 59 

223. Around the same time (April 2006}, BSGR established an office in Conakry (Guinea's 
capital city}, although it was not officially opened until September 2006.60 In June, BSGR 
informed the Minister of Mines of its exploration plan for Simandou North and South. Struik, 
with the help of Cilins, ran the business during this period.61 BSGR also employed I.S. 
Toure from this tine (eventually making him its public relations officer}. 

224. On 9 May 2006, the GoG also granted BSGR (upon BSGR's application} a number of 
exploration licences for areas containing bauxite deposits on the Guinean border with Mali 
in the North. Just after this, Pentler entered into two further "engagement letters" with Mme. 
Toure which confirmed the terms of the Toure MoU in relation to Mme. Toure's 33.3% 
interest in Pentler, but also referenced her assistance in obtaining the bauxite permits. 
They were signed by Lev Ran and are dated 21 July 2006.62 

225. Asher Avidan ("Avidan"} (Chief Executive Officer of BSGR Guinea and now President of 
BSGR} arrived in Guinea to take up the role of "Country Manager" in June 2006. On the 

59 BSGR's Statement of Defence, paragraph 60. 
60 Struik First WS, paragraph 40. 
61 Struik Fi"st WS, paragraph 41. 
62 Engagement Letter, 21 Juy 2006, pp. 226-229, C-6; Engagement Letter, 21 July 2006, pp. 231-232, 
C-6. 
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10 February 2009: 

BSGR I 
......__________.~00% 1 100% 

Mid-February 2009: 

BSGR 

11000/o 

BSGR 
Guernsey 

1 100% 

BSGR 
Guinea 

BSG Resources Steel 

l 1000/o 

BSGR Guilea BVI 

100% , 

BSGR Guinea 

Nysco 

100% 

BSGRSteel 

i l00% 

BSGR 
Guinea BVI 

N. Dispute between Pentler and BSGR 

BSGR Guernsey 

(newly Incorporated) 

Late March 2010: 

BSGR 

BSGR 
Guernsey 

100% 

BSGR 
Guinea 

Nysco 

~0% 

BSGR Steel 

1100% 

BSGR 
Guinea BVI 

257. On 15 Ap-il 2009, BSGR failed to pay Pen tier one of the instalments that was due under 
the Share Purchase Agreement. Having made an initial demand for payment, several 
contentious letters were exchanged between Pentler and BSGR during May 2009. 100 

These letters included allegations of breach of obligations by both sides.101 On 8 June 
2009, Noy wrote to David Barnett ("Barnettn) (BSGR's internal legal counseQ noting that 
BSGR was two months late on the latest instalment and was therefore i1 default under 

100 Letters between A. Lev Ran, S. Merloni-Horemans, & M. Struik, 8 May- 5 October 2009, C-552. 
101 Letters between A. Lev Ran, S. Merloni-Horemans, & M. Struik, 8 May- 5 October 2009, C-552. 
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2|cÏ Ă� Ā�����0 2AÙ Ù [ +0���0 �� ��� ��0���0 �������R���� ���� ��� �0� ����	 �� �f��0��	��0��� !����[ ��� !�! +�0R�ÐÐ� �	%���	 X8! ���� �� )�� ��� ��>� �� �f��0� �0�� �0��f�0����	 +0�R ��R��	� 8>��K� Ù ��	 2 ��0��� ¶���ʝ��"" \s �����)��� ����� �� c Ā�����02AÙ Ù ¬ ��� !�! �0	�0�	 X8! �� ���� ��> )�0K �� !���� 	� �� ���K �+ �0���0
����0�������� ��	 �� �0�	�� ��� �Ǻ����> 	��R���� ��	 ��0��R���� )��� ��� !�!"�  28�!1 0������	 ���� ��� �0	�0 �� ���� )�0K �� 	�����	 �� ��0�� R����� �� ���� ���0���%��� ��+�0R��ঃ�� ��	 	��R���� ���	 �� �����0�	= Ò�� !�! �0����	 ���� 0�����"� \�

å�)�%�0� �� ���� �0�%�	�	 � ���� ���� �+ ��+�0R����� ��	 	��R���� ���� 8�!1 )��
�\� ʙ�P��3P ����3���� �ġ ɨR3= E�0ड¬ ê= tЮЮԅ �Ã��
�\% E�d3Ͼ3� Ƿ�»<� ï�á ê�»�È»�êd< ³ɕ  ³tĵ
�\9 E�d3�3� Ƿ�0<�ï�ɱ ��0�È0�êd ³tࡪ x�!rÜ< ����3���� �+ r3ȋ���P�0× ê�0�È0�êd �ÚƐ
�\G Ĝ�� Ƿ�0<�ï�� ê�0�È0�êd £t=�\N X��3 ï3�Ʒ�� !����� ı0��� r3%�3)× tÄ Ƿ3ǆ0�0� t]] Ù Þ ���2��
�\\ ı����� ©�+�0������ +�0 �d3 !��3�� T����È �3���0Ԇ Ù ] Ƿ�ǆ0�0� t]Ù ă Þ ��5�
�\k ɨ����È Â�P3 t]Ù ă ľ Ú ��ê��Rǆ30 t]Ù Ù ̐ �5 2 �
�\w ���P Ƿ�0<� ï�� ê�0�È0�ê� t]̖ ƙ��ͭ�0 +0�� T�Ȏ���ē� �+ TÛȎ�� �� 1Ɛ ���P � Ù ă ¤���ǆ�0 t]ă t¬ ��*�
�\� ƙ3��30 ġ0�R ɨ�����0 �+ ɨÛ��< �� x�!rÞ Ю ¤���ǆ30 t]ă ă � �5��
�\� ƙ3���0 ġ0�R T�����0 �+ ɨŪ��� �� x�!rÞ �Ù ¤���ǆ30 t]ă Ù Ԇ �5"o
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4�ƍ�4�	 �� �4�	�� #���� SC 	���Ì �I 6D��4 D4���4 ��44���� 	� ��Č 8�!1 4���� 	�	 � 	����� � S ���4�4� 2Cb2Ì �I�

2|MÌ ¤ 2� T�4�� 2Cb2ć � Ƴ���� �� T� � � k�BB����� hƀƑн̘А� #��� 4���� �������� D�4 B� � �
������ #�� ����������	 �� l4���	� ���� 	��4��=�I8 g#� �� ��BB������ #�4� ����������	�� � D4���4 l4���	� ���� 	��4��[ 	���	 2¡ T�4�� 2Cb2�I1 � ��� ��4������ k�BB����� � 	��� g��� ���� k�BB������ g�� g��� ���� k�BB����� #�� ��� ���4���� �� �4B �D ��� ƳTkÞ4���� ����� D�4 	���� ����@����� �� ��4 � � ���� �� � 	 #���	4�#�� �D B� � � ��4B���Ï

2|�� ¤ SC ¤�����4 2CbŬ[ ��� g��� ���� k�BB����� #4��� �� 8�!1  ���D�� � �� ���� �� ��	���4 �	 �D â��@�4�� ��4��� ��������� � �� ��4 � � ��� B�  �4 � #���� 8�!1 ����� �	��� !� �� B� � � ������Ͳ � 	 ���� �� ��	 ĥ	���	�	 �� ������� D4�B ʼ8�!1ƨn � � �	@�4��4��� �4����	� �Č ��� � D�4B���� 4���@� � �� ����� ��������� �ÌĪ �IN 8�!1 	� ��	��� ��������� �˛� I\

2|±Ì �����#� � � D4���4 �f��� �� �D �����4� � T��ʳń � 2CbSá �II ��� g��� ���� k�BB�����#4��� �� 8�!1 � b Ƴ�@�B��4 2CbS 4������ � ��� ��������� � �D �4���4� � 	
B���� 	{��" �Iy �̄�		� 64�� 4���� 	�	 � �����D �D 8�!1 � | ȕ���B��4 2CbS	� �� � ��� ��������� � � 	����� Ì �I� �����#� � �4�@��� ʝ�ƍ���� D4�B 8�!1 � 	 �̄�		� 64��Č ��� g��� ���� k�BB����� ��	 �4�@�	�	 ��B� D4���4 	��B� ����� �� #���� ��4����	 #�� B�̄� � ��� ��������� �Ì&��

2||� g�� g��� ���� k�BB����� ���	 � ���4� � � b� ȕ���B��4 2CbSČ #���� 8�!1 	�	  ������ 	 �� �� ���	 �� #�� �� ��4 �	 D�4 ��� ��D��� Dƚ4 ��� 4��4��� ����@��Ì �t
 TB�� g�4w�4�@�	�	 � #4���� �����B� � #���� D�4B�	 ��4� �D ��� �@�	� �� 4����	 �� �� ���g��� ���� k�BB�����[ � s� �� ��� #��  �� �����	 D�4 �4�� ƍ����� � �ȩ ¤ 2b T�4�� 2CbÊĊ��� E��� ���� k�BB����� 4���BB� 	�	 ���� V8!֕� 4����� �� 4�@�̄�	Ĵ �y8 g�� !�!�� ��ƍ� ��� 4�@�̄�	 V8!đ� B� � � 4����� � b¡ 6�4�� 2CbÊÌ
2|¡� 8�!1 ��� ������	 ���� ��� B���@���� D�4 4�@�̄� � 8�!1đ� 4����� ���B� D4�B l4���	� �k� 	wɣ�  ��	 �� 4���� ��4��� ƀ���̄�4�ķ #�� �4�@�	�	 ���������� � 	 D� � ���� ������� ��	4� � ��� ������� ��tD 8�!1 ��� ���� ������	 ���� ����4 B� � � ��B�� ��� � !� �� ������4��	 �� ��� ��4�� �B� �� ��� !�! #�4� �f�B���	 D4�B ��� 4�@��# �4����� ������4����	 8�!1 �D ��� B� � � 4�����Ì � tN g�� g4�� ��  	�4��� 	� ���� ��� �������� �D ���

4�@������ �D ��� B� � � 4�����[ #���� ����4	� � �� 8�!1 #�� ����	 � D���� ��������� �

�j ƙ3���4 D4�B T� ��34 �DT� �� �� V8!ľ bĄ «�@3B�34 Ŭ]bă n '5��
�j� ȷ3���4 D4�B V3�� Ǯ�4	3 �� ��� T� ���34 �DT� ��Ɨ S Ǹ3�4{�4� Ŭ]bŬ Þ �*��
�j9 č3�433 čˇŬ]bŬˇ]Êbˇlr!ˇ̠!!Ɨ Ŭ� T�Ơ�� Ŭ]bŬÞ :*��
�jG č3�4�3 čˇŬ]bŬˇ]Ê¸ˇlr!ˇ̠!!Ɨ 2p T�4�� Ŭ]bŬÞ è*��
�jN ƙ3ͮ��4 D4�B ��3 g3�� ���� Â�BB����� �� 8̠!1ˮ S] ¤�����4 Ŭ]bŬƗ �= bÞ ��"�
% k` ȷ3���4 D4�B 8̠!r �� g��� ���� k�BB�����n 2� č3�3B��4 Ŭ]ăŬ n �\5��
% kk ȷ3��34 D4�B g3�� ���� Â�BB���3� �� V8! !{� 3�ǅ Ą T�� Ŭ]bS[ ��2 ,�ô ƙ3�ͮ34 D4�B ̠ϻ�		3 64�� ��g3��ˁш��͆ Â�BB����3ɤ Ê ƭ{ � ŬCbSƏ �?2 2 "É
'jq ƙ����Ơ D4�B g3�� ���� Â�BB����� �� V8!!{� 3�Ԃ b Ĝ�É3B�34 Ŭ]bS[ ��2 ,��
� k� ƙ���34 D4�B 8̠!r �� g3�� ���� Â�BB����3Ȩ Ä č3�3B��4 Ŭ]bSn �?����
�j� ƙ3���4 D4�B g3�� ƴ��� Â�BB���3� �� Vx! !{� 3�ˮ Ê č3�3B�34 Ŭ] ă Sn �����Ç
� v� 8G!rĭ� ̠����B3 � �D č�D3 ��ī ��4�È4��� ă�]Ģ
�q� TB3Ŀ g�{ƠŔ˖� ï4���3 G���3B3 � �� ��3 ƊĿGĒ �{���4���3�n Ŭ č3��B�34 Ŭ]bSÞ ��� S�ϟÊbī ���
�x9 r3��BB� 	���� � 	 r���4� �D ��3 g3�� ���ŕ Â�BB���3�n Ŭb T�4�� ŬCbÊÞ �� ¸ľ �ę��
�xG xG!rӬ� ̠����B3 � �D č3D� �3n ��4�ÈƠ��� bĄ]˙���ƁĢ
�tN xG!rʃ� ̠����B� � �D č�D� ��ʅ ��4�È4��� bĄb҅
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&( .&��y��&� �� &�������� ����� 9�����[ �� ��� ��Ϲ�.� &ˣ ��� ©k�Ăò y�&.��	���� ������� ���1�y���. &( !���� ć )��.� y�&.��	���� V�Z� ��(��	 �& ¢&��=
ƒŘ ʖ¾ʯæʯ¾ÆĠ ƣőþÆ�º Æ� �ċ` ʻ�ő�`æ Ę���`º

2pAĨ ò���� ��� ��%��������&� �� ��� E�.���.�� k&������� 	��.9���	 ��&%�ϗ k�Z��� ���%�Z��	 �&��� Ɗ����	 ������ �& %���� s��Ф E&�w" k�����ě (�9�� %���� )�� �� 2A^ 2 ��	 ���� )�� ʚ��&)�	�� %����� �� s��.�ƺ6y��� 2A^ SÔ E�� y�y&�� &( ����� %����� )�� ��Z���	�� �& .&�%��.� s��=E&�w �& 	����&� .������ ��.���������� 	&.����� h��.�	��� ��� ������	�� (&9��	 .&����.�����)��� s��� E&�w ��	 8�!1� �� ����� (&� y������ ��	 �& ���� ������	Z� (�����((�	�%��� �����	��� ��� 	������� )��� 8�!1"
2p^ Ȁ s��� E&�w )��× �� ���� �����Č .& &y�9����� )��� ��� �8©ć )��.� Z��.��	 � .���������%��������&� ���& 8�!1ƹ� �.��%����� �� ń����� 2A^ S" ��%���� y�&�� .�Z�� ��	 �������� ��s��.� ę 6y��� 2A^ S ��u)��� k�Z��� ��	 s��Ĩ E&9w )��� 9�.&9	�	 ��	 �9���.����	 ����� �8� ߢ �qc

2p2� k����� )�� ��9����	 ��	 .��9��	 )��� &����.��&� &( ¢���.� �� 6y9�� 2A^ Ɖ� å� yZ��	�	��Z�� ��	 )�� ������.�	 �& 2Á �&���� ��y���&����� )��� ��9�� ���9�ĭ �y�9%���	
��Ð����" å� )�� �Ð�& ( ���	 Ɗ�ɜ ±˴ČAAA�

2pSĨ E�� ��%&.���&� &( V8!Ć� ������ 9����� �� ��� !&! &� ^p 6y��� 2A^Á ��� y� �� ��	 �&V8!ș� ������ &y�9���&�� �� !���� ��	 ��	 �& ��� 	��y�� ���)��� ��� ¹������� 6� V�����(��	 �& ъ&�� 8�!1 ��	 8�!1 !���� �� ��� Ăk��ò y�&.��	���� ������� ��� 1�y���.&( !���� �������� �& ��� �Z����	 ���)(� ��%&.���&� &( 8�!1 !����Ŏ� ������ 9�����Č ���¹��u��� .&�.�	�	 � ���9� y�.���� ��������� 	���	 ^ S s�9.� 2A^ M �	�� )��.� V����f���	 (9&� ��� ¢&��� %�����"� qj V���˘� ������ �� V8! )�9� �&�	 �& 8�!1 (&� Ɗ�ò ^ ��	��� Ը9���)&�K 6�������� ��	 �å6 )��� ��9������	 �� ���� ��9������ &( ��� y�H����̑
)���&� y��¢	�.� �& ��� 	��y��� ����� �9�������	 �� ��� y������ ���������&� )��.� ��	���� ��������	 �� V��� &� 2¨ 6y��� 2A^Á� 6�����	Z�Č ��� ���9� y�.���� ���������������	 8�!1 !���� �& ъ&�� ��� �k�Ăò y�&.��	���� �� 8�!1 !����Č �� %�9�� &( ݚ������������� ��.��� � h	�9�.��� &� ��	���.�Z� ���	� )�&��� &)��	 ����	����� ¹��&� �& ������9� y9.���� ��9������[ �� )�� ��ъ&���� .&���&���	 �� V��� )��.� ��	 M^ ź &( ��� �����
.�y�����

� q\ ��� E����рª�y�� р&������P �� r�.&����	���&� ��	 r�y&Hڻ &( ��ڻ E�.���р�� Â&�������Þ 2ă s��.�2]ăÊq Ńf��¼�� �ǿ ���o
� qk ����� Ĉ�р��<� İ��	 ¼�յ)��� V��� �ĵ6�̐ 8�! r�<&{�р�� ¶�����P ǖ V8! ޞ V�Ͼ� 8�!r ¶�����P Þɕ �s��.d 2]ɕ ɦ� � ��*5G
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��� ������� �� �� �������� ���������

+� T?.0m.�c�, z4,0c04�

�� {.?�µ, +??�}.c04�,

=ƌü; A�Ñ�Ĩ� ��µ�� ����� �˖���5��#I� �Ñ�#�� #5 ��#� ��/#����#��և

=ƌüB » ; A�%� �%��ƅ� ���� 2�'7 ��W� ���<W<�5� ƅ#��������5���#�5� W<��5� ��� W<�
W#  ���5�� ����� �� ��5�����<�% 5���������5� $���� #5W<��W A�� �� �5��� #5�� ���
Ƃ�#5� I�5�<�� $#�� 2�'7B A�%� ���µ� ��%��� �5 ��� ���� �� ����#��#�5 �� ���
z����$��µ 0������5� �5W ��� ��0 �5W W������ #5 ��� ���<5� �� Æ�Ğ R Ěü}
/#% % #�5 X�<� #5������� ʼ ��

=ƌüô= ; A�� �� #�� ���� 2�'7 /������W �����#5 $����5�#�� ���I#W�W �5 ��� Ƃ��5� I�5�<��
�����ƅ����> A�Ñ� �Ñ�¸ƅ� W�ƅ���� �� Ɉ�Ğ » Bü} �#Ñ Ñ #�5 Xټ�<� �5������� ��� ��#�
/ ����� Ї ��

=ƌüĚ� ; A�� ���µ� � W������#�5 ���� ��� z����$��µ 0������5� �5W &�� ��0 ���
W��������W /� ��<�������5 C $#�� ����#�<�#�5 #5 ��� ���<5� �� Ɉ�Ğ » Bü} /# %  ��� X�<�
#5�������B

=ƌ}; ď5 �WW#�#�5 C A�%� ���µ� �5 ��W�� ��� ����� X�%<� #5������� �5W �5� ����� ����� ���� ���
M�#/<5� W��ƅ� Ɓ<�� �5W ������;

=ƌ_Ě 0� ��� �����ƅ/�� =9R _ ������� C ��� \������� ��<��� ���#�#���#�5 ���� A��Ĩ� \�<5��
�� �� ��� ��%��#�5��#� /�۰��5 ��� ����� � ���5��#I� �%���� W�����/�W �/�I�; M�� M�#/<5�
���� �<� ��� ��%�I�5� ������� ���� ��� ���5������ʺ

MÖ xÖ0eaF0ªֈ Z����� ��8 ����#�8�ʫ #� e ƅ�� #�&���8 �º ��� ��8 �© �#� �� 8�
(��& &�� ��÷�&#����Ć #� /�&(��� &���� &���� WĆ������&
�����&��Wÿ�+ ��8��� �� ���#��ŏ e� ��� �� ������&#I� ��8�� ��
���#��� �� ������&ĆI�  ����� ��� ��÷#��C �� &� &�� �Ǎ�ƅ�� ���ŏ
Ř�8 (��& 8� �#��& &� �8÷� �� �ț�8W8��& ƅ#��� �����&�&#��; e�
&�� ��W ���8� #�˰ W Α�ƅю���WÃ &��� (� +� &� ؗ����� ��
(�������; e� ��� ��W ���8& #�C W#�˙#���W� ���� (� +� &�
��8�&��&#��ŏ ď� &��� ��( (� ��I� &� ��� &��& ���&Ć����# ŏ

Fa Ǝ±±Řƨ Ř��ĳ F� x��#�ƅ��� &��� ��:&�#�÷� ƅ�� /� ��� (�� ��
� ������Ć�+ &�� �+� ���÷��#�> e�  ����#��C ��8 (#÷ /�
��L#�+ �& &�� ��ƅ� ���&� (#&� ���� �� &���� W#������� �+�
���L� �� �� ����� ���&� > ä� &�� ���8W8 ÷��&
˙#��� �����&�&#��º #� (� �����&  ��I� ���& 2ä'a (��
WΑ������&ͅ &��& ��8�� �� ���Ć�� ��÷� �(��> e �&� §&�  ���
��� � /����� �� (�����&�ӣ (�#�� W����˧& ��Ü8#�� W Ć��������
��� �����  8� ����> M��& ��Ü<#��� �� �I#���ٱ/� ������ƅ���
�� (��& ��� �������& ƅ���& ��W (��& #� ���& ��  ���Wʴ ď� ����
��� �(��º ��8 ��L �& ��8�&���#��> M��� ��8 ÷��L �& (��&
(��� ��� �#��8ƅ�&����� Wڜ� �I���� �8���8�W#�+ ���
��8�&��&§�+ �I���º ��� ��I���&#�� �� ��� ÷Ć������ŷ ��W� &� ��
�©&���Ƞ ��8 &��� ƅ�� ��I� &� ��L /��L �& &�� Α�I�÷I�ƅ��& ��
��� �� �&��� �� &��  ���#�� ��W (������ &���  ��I#W�W ��� Ć& ÿ�
���#� ���&���&>

MÖ xÖ0ďaF0ª́ e& #� &�� ��˙� Ü8��&#�� �+�#�� �� &� �÷��#��� &�� ���W ˙� ���
&�� M�#/8�� ��Ü8��&�W /� x�#ƅ��& g�Ͻ �Ć��& ��L #�&� �8�
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��
� +�
 ��
 ������������ �5������� ��� '����� 
�����L
SCÇ"S" ß������ ������� �o s'�" m�
wѪ� �����	���� �� '������� 
���
	��� ��� '�����
����� ��	 ��
 ��+����� �%�
 ��
 ������ ��5��	�
SCÇɒÁ" 1���
	� �+ y��'���� '�	� �� s'�� m�
w[ l�����
 ��	 ����
� +�
 #���� 8�ñ1��� y
�%�	�	 �� y����5�� �fy��������Ĩ ��
 �f�'y��[ l�����
 
����%�	 �
��	¯�é SÁ=M '������ +
�' 8�ñ1[ #���� ������ 5� �fy�����	 5� ��� ��'���	 
���8�ñ1 ������� l�����
 y����	 �� ���
�	���� 8�ñ1 �� ��� ������� �yy�
�����"

SC|� V��� 
������ ����[ �� � 
���� �+ ����� +
�	���� '��
�y
�����������ī ��� m
�5���
�����	� ��� ĩ���� V���
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��'���� ��	 y���	� ��� 	�'���� ����'�̓
ȁߣ ƃѕ`�Ġċ �ş͡�ѕѕ��śۆ

SCpL 8�ñ1 ૅ���� ��%� � �'5�
 �+ #�

������ �� ��� �
�'�#�
K 6�
��'��� ��	 ��� �å6#���� Vڈ�� �ʿʿ���� #�
� 5
�����	œ 5���	 �� ��� ��'� +���� �� ����� �yy�4���� ���'�
�y
���������� ����������� �5�%�̓ m�� #�

������ ����	�
��� ɉĬ��<�Ĭ�ê�[ ˌ	����І� ú3�
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SCp�^ Ï ������� Í"^ �o ����	�� c �� ��� �9�'�#�9K Ƕ�9��'���ؔ ֚࣠�� ��o�9'����� �� ʼ���ƨ
ʼ΄9�'�#�9Kƨ Ƕ�9��'���n Õ������9� I�	�� ��	 Õ������9� ¶����9 �� ���9��� ����� '���9��� 9�������Ī"

SCp"Í� ������� S"^ �o ����	�� c �� ��� �9�'�#�9K Ƕ�9��'���Җ ǕE�� 5������ �o ����
I�!1 !���� !9�� ��'���� ��� 5��� ��99��	 �� �� ��'������� #��� ���Ƕ������5�� ¶�#ķÏ

SCp=S� ������� S"Í �o ����	�� c �� ��� �9�'�#�9K Ƕ�9��'���Ʌ â�� I�!1 !����
!9�� ��'���� �� �#�9� �o ��� �f������� �o ��9�'������� #���� 9��9����� �9��� ��9��� ���� ��� 1���@��� ¹�9'�� ʼ""�ˑ �� ��K��� �� 5� 9�@�K�	ώĨ

SCpLcL ������� S"̕ �o ����	�� c �� ��� �9�'�#�9K Ƕ�9��'���Җ «� ��99�� ���'���
#�� '�	� �� � !�@�9�'��� ¤ļ������

SCp"̕� ������� Sԡ� �o ����	�� c �� ��� �9�'�#�9K Ƕ�9��'���Ǭ «� @�������� �o ���¤Ż�Õ ���@������ �� I9�5�9� �o ΄�9���� ¹5��� ¤ļ������ �� ����9��������I������ E9���������� #�� ��''����	=
SCp"�Υ ������� c"Í �o ����	�� c �� ��� �9�'�#�9K Ƕ�9��'ࡂ��� ̊«� ���i���i�� َ�9 ����9

�9����	����Ȗ �9� ��9������	 �9 ���	��� 5� �9 ������� ��� I�!1 !���� !9����'���� ƶ"�"Ȗ #���� #��	 �	@�9���� �ļ��� ��� I�!1 !���� !9�� ��'������ ��� ��9o�9'���� �o ��� �5��������� �	�9 ƶ���ƨ ʼ�9�'�#�9KȖ Ƕ�9��'���ķ"
SCp"£� Ƕ��� ��99����� #�99������ ��������	 �� ������� ^ �"^ �o ��� �ǭǶ"

�� ʖ¾ĕº�ù�śÆ��
S^CĨ ������� q X��� �5'��� �� �� �������	 �� � 	����9����� ���� ��� Ƈ���� @���9� ��9��'���� ��@�5��� o9��9���	 5����� �o ��� 9�@������� �o XI! !����Ŏ� '����� 9�����á ��	 ���� �� ���������	 �� 9���@�9� o9�' I�!1 �o '����� ���	 �	�9 ����� �99����'����� X��� �9������� ����� ��� '����� 9����� ��@� 5��� 9�@�K�	 ʡ �� �� �� �����9 �����5�� o�9 ��� Ƈ����@���9� ��9��'���� �� 5� o�o����	Ċ ��9��� �� o��� #������@�9 �o X���� �� ������� �������9��'���� �9� ���9�o�9� o9��9���	ʑ 9����@��� X��� �o ��� o9���9 �5��������� �� #��	��@� �	�9 ���' ��	 ��������� X��� �� 9���@�9� �o '����� ���	 �� 	��� 5� X��� ���9��	�9L

� `ºǄ��º`ق ś� ƃҩǤق˩º Ɲ`ş`�Ġ`º
S^ ^ ǜ X��� '�K�� � �'5�9 �o �5'������� �� 9������� �� I�!1Ć� 	�o�����

S^ ^ " ^ " X��� �		9����� I�!1ĭ� �5'������ ���� �� #�� �	�9 �� 	�� �� 	�������¹�����9 5����� �o ��� ��'���	 ����� �o X���̋� 	� 	�������� 9������¬ ���� ��#�� ��	��	 �	@���	 ��� 	� �� �� 5� ��� ����� ������ ô�K�		�� Ƕ9��À ��	 ���� ����� ���� ¹�����9 #�� �'�������� 	�������	� X��� ����Δ� ���� I�!1 ��� ����o����	 �� 	������� ��� �f������� �o ¹�����9ʑ 5� ���� ���K �oǑ�9'���@� ����� �� ��	���� ���������� 5��#��� �����o ��	 ¹�����9 �9 ��� �9���������� e+ X��� ���� �5'������� I�!1Ŏ� 9������� �� �K�		�� Ƕ9��ħ ������	 �	@��� #�� ��� �9�	�5��"� e3 î�

� e, Ə�,�Ɠ� {¤�ȿÖ���g�+ ¬��Ѿ�� ä8/"���ː����  �¤�+@� *� S ĵo͔ժ ��į
�e2 Ə�Ų�Ɠ� {¤�¥Ö���g�+ ¬��Ѿ�� ä8/"�������Ƞ  �¤�+�� *� S �ã͔S �ġ >
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������� 8Ã!1Ü� $���� ���� l� ���0 )�� Ǖ	��$Z���	Ũ �����$���� +0���0 �%�	� $��
8Ã!zĆ� ��+�$���� Ì � �N

SÙ Ù Ì2Ì X��� ������ ���� 8Ã!1 +��Z�	 �� �0�	$� � � �%�	� $� ������� � � ����������0���� +�0 �0� �� � l� ���0 � Ù±�³Mź � ��0��� � ��� �� � � 0�����¬ ��� ��� ���K� � � ����� � �+ �$� � Z�0�� �� +�0 ���� � ��0���L� �\

SÙ Ù ÏSÌ X��� ������ ���� 8Ã!1đ� �0��� �� 0���0	� È s��= E�0wĭ� ��$K �+ $0�	��������0� ��0��Z���Ï X�Z� ��� �0�%�	�	 �%�	� $� � ����
� �+ ��� ����
��� ���� s���E�0w ���  �O �0�+���	 +0�� �����+�� � � ��� αÃ ý���љ�� � �+ ࢶ���$� $0��� ��
� %��������� ʇ

SÙ Ù =c" X�Z� ����0�� ���� 8Ã!1đ� ۛ� ��0 �Z � %��������� �Ũ �f���� 0����0 ��� 	���0�%�
8Ã!zđ� � %��%��� � � $�00���� " E�� � %��������� � )�0� Ȧ	����� +Z�)�	ķ ������ )�0� $�������� �	 �� 8Ã!1 � 	 ��� � %��������0� )�0� � 8Ã!1Ü�
���0�ZZ") �o

�� ������

SÙ2� X�Z�đ� $���� +�ਗ ��� 0�$�%�
� �+ ƊÃé Ù ÷cM ������ �� ����	 � ��� +����)� � �0��K	�) �+$���� � 	 �� ��� ���	̼ � eQ

SÙ 2Ì Ù Ì αÃé MCC ��ZZ�� ���	 +�0 � M Ùź ��Ơ��$������ � ��� ¢�� � %� �0�Ҝ
SÙ 2Ì2" ƊÃé ±ҏÙ ��ZZ�� � Ƶ�� � �0�%�	�	 �� X!8 �� ���0��� � + 	� h���� � $Ƶ	��

��� � ����Z�� � ���0�f�����Z� ƊÃé MҏÙ ��Z��� ¬ �Z� � ��0��� �+ ƊÃé Ùpp ���Z�� �� �� 2p 6�0�� 2CÙc� ϩ
SÙ 2ÌS= ƊÃé ҏMLc ��ZZ�� �� + 	 ��� +������Z��� ��	�ǵ
SÙ 2ÌcL ƊÃé ҏCLM ���Z�� $���� 0����� � �� ��0��  ��¬ �0�%�Zá ��
%�$��Ν � 	 ����0 $����� $00�	 �� X��� �� ����
� ��� ¢�� � %� ��܋�0 ���0���� � ����	� �+ !� �� � 2CÙCũ2CÙ SÌ

S Ù S" X��� �0�%�	�	 ��� ���%� + 	� � ��0��� ��� � 	�0�$� ����	��
� $���� � X���
� O�0 ���� �Z Ã6 � $�0��0���	 � Ã)��ǩ�0�� 	� E�� ���0�� � X8! )�0� ���	 �� X���ƹ�	�0�$� ����	��0�¬ X��� !��Ě� X��� �0�%�	�	 ��� + 	� È �0�� � �� ��� ��Z�È���� �  	�0��� Ƭ0���)�0K 6È0���� � )��$� ���$�+�$���� ����0���	 X��� �� �0�%�	� ��� + 	���0�È� � ����	��
� �+ �� �� $����"

	� ������������ 
�������

SÙc� 8Ã!1 0�+��� X�Z�ĭ� ��������� ���� �� � ����	 � �0���
� �0 $�00���� ǣ �0 � �છ0� �	�� � )������%�0[ � $�  �$��� )��� ����� � È ��� Ã��� 	� �� � � 0�����Ì 8Ã!1����0�� ���� ��� 1���Z�$ �+ !� �� Z�)+�Z� È0� ��	 8Ã!z �� � � 0����� �� Ã��� 	�«�
�� � 	 Ã��� � 	 8Z�$K� Ù � 	 2Ì ҭ�� )���	0�)�Z �+ ����� 0�È��� )�� �0���� ������ ��� �����Z����� � �+ �  �) s� � � k�	� � �0�	$�	 �� ���  �)�� �Z�$��	 l0���	� �
�eS X�я�ĭ< l0� ú��0� Èß0�OO� G{ŽŁ�<<�� <¬ ��0�È0��d< ă ¸ÄޟÙ ³2L� e` X�ď�Ü< l0� ú��0�7È ß0��O� G{���<<�� <¬ ��0�È0��d< ă³א�Ù ³ǴĿ
� �n X���Ü< lƠ� ú��0ƴ7È ß0�OO� G{Ž��<<��7<¬ ��0�È0��d< e Ǵe Ԕe Ǵ¸�
� �q X�ď�Ü< G��O�Ł�7 �ġ r���ĎĤ ��0�È0��d � eÄ�
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k�/	w �/	 (�?�������	 �/ ,��� �Ý �f������/ �����,�� ��/?��	 ����/�� 8�!z q �� #��� ��X���ƹ� 	�?����/ �� ��?K �� �( ��� ͬ��/� %�/��� �� � ?����?�� ����/��
ɓ ~ Ĳ`ºǄ��º` �� ɩ�š`֛º Şþþ`Ȼ��Æ��º

Se M" ©/ ���,�/�� �� X���ƹ� ?���� �( (��	��/� �����,����/�����/[ 8�!z 	�/��� ���� ������,�/��� 	��/� ��� 	� 	�����/?� ,���� �( l��ͬ�?� å���� #��� �/�	�����q �����/� ��������� �� /� ����� (�� ��� ���������/ ���� ��� ��,����/�����/� #��� (����q ��� ���/�(��	��/��Ý ��" 8�!z 	�/��� �/Ý ��� ����%� �/ �����/� � ,����?�,����/ �/ ��� ��/�/� ������ ��
X���q �/����	 ?�����/� ����q �� � ����� �/���ÝƏ �� #�� �/ /��	 �( (/	�/�q �/	 X��� #���/?�/��%���	 �� �Ý �/ ��	�� �� ?�����/�� z�� E�/��đ� ���	�/�� �� ��� �����

S e³= 8�!1 ���� �� ��� �����/� (�� /�� 	��?����/� l�/����q �� ��� ����� ,��Ý�	 5Ý k���/�q «�Ýq¶�% z�/ �/	 8�����q �( #��� 8�!1 ����� #��� /�� â�/�����	������͎¬ â���/��Ũ ��â?�/����/��ķ �� 8�! !��, ?��,�/���Ĥ �� 	�(�/�	 �/ ��� ����%�/� ������//�����= � e`

8�!1 �?K/�#��	��� ���� Ը�(�/� #�� � ?�/����/� �/	 ����	 ��%� ���/ 	��?����	q ����Ý� ���� ��� /�/ 	��?����� #�� �/�	%����/�"
S e±Ĵ 8�!z ���� ������� ���� �� 	�	 /�� ��K� ���,� �� ��	� l�/����Ć� ��������	�/� h�� X����������ø ʡ �/	 ���� ��� ?��/��� �� ��� �#/�����, ���?��� ��	 /����/� �� 	� #���?�/?����/� l�/������ de 8�!z ����� ���� ��� ������/� ,� �� �� 	��/� ��� 	� 	�����/?�,���� 	�	 /�� ������ �� �� 	��?���� l�/����ϓ� (ƚ���� ��������	�/� �/ 8�!z !�/�� 8X© ����� %����� �������/�� ���#��/ 8�!1 ����� �/	 8�!z !�/�� 8X© �/	 l�/����")		

8�!1 /���� ���� �� 	�	 ��%��� ��� ͵�� ������/ ,�Ý��/� �� l�/���� �� ��/����Ý��������	��")	� ¶����ÝԄ 8�!z ������� ����q ?�/����Ý �� X���ƹ� ��������/�¬ ��� �#��	 �/	�Ý��?K �( l�/����Ț� ��������	�/� �/ 8�!z !�/�� 8X© #�� ?�����?����Ý �����/�����6??��	�/� �� 8�!zq ��� ���������/ ���� ��� �#��	 �( ��� ��������	�/� �/	 ��� ������/��Ý5�?K ��	� /� ?�����?��� ��/�� �� ?�/���	�?��	 �Ý �f,�H� �%�	�/?�[ �/	 ���� ���(�?��� �%�	�/?� ���#� ���� ��� �Ý5�?K �( l�/����ƹ� ��������	�/� #�� �����/���� ę��/?�[ X��� ��	 �����/���Ý �f,�����	 /� ?�/?��/� #��/ �� (���� 	��?�%���	 ���
,�Ý��/�")	)

Se |L 8�!1 	��,��� X���ϓ� �??�/� �( ��� (�?��� ��?K���/	= ©/ ,����?��� q �� 	�/��� �/Ý���/�(�?�/� ����?�����/ #��� T��� E��w �/	 ������� ���� ��� �( �ʕ	�%�� ��� ,��%�	�	 �� ���E�?�/�?�� k�������� #�� (�����)	1 8�!z ?�������?���Ý 	�/��� 5����/� T��Ô E��w ������	���Ů��Ý �� ������ l�/����")	: 8�!1 	����/?�� �����( (��� �/Ý �������/���, ���� l�/������Ý ��%� ��	 #��� T��Ô E��wq �����/� ���� ���� �/%��%�	 ����� 5��/��� �/������� ������,����� (��� 8�!z" ©� ��������Ý 	����/?�� �����( (��� l�/����Ț� T�¯ #��� 8�� �/	 ©÷�"E��w �/	 l�/����Ć� T�¯ #��� Õ��=)	? Ը�/���Ýq 8�!z ������� ���� ��� ����� ?�/���?�����#��/ 8�!z �/	 T��L E��wĭ� ?��,�/Ý hT���/	�Ɯ q �		?�	 �� �%�	�/?� �( ������Ý


 GC G33 xG!1ϓ� G��3�3/ �( 13ɭ��/	3�Ԉ ,������,�� �t͒³ Ь =

 GG G33 xG!1ħ� G�3�3/ �( 13�Q/	3�q ,������,�� ³t͒˷]L
,

 xG!1Ț� G�����3/� �( 13¢�Q/	3�Ĥ ,������,� ˷ e ˲
,	� xG!1 ���ǲ3� �� X�Ŵ3ĭ� ?����?�3�Û���Q�/ �( ı3/�Ŵ3� �� � �Q/���½ ����3���	3� �� Ž3 	Q�?���3	 ���/�??{��3 ƈxG!1ƕ� G��3�3/� �( 13¢�Ƚ/	3�q ,������,� ˷ǀƁĢ
,
, xG!1ħ� G����3/� �( 1�¢��/	3�q ,������,�� ˷¸͒Ä³=
,
4 xG!1ƕ� G��3�3/� �( 13ɭ�Q/	3�q ,������,� tǀ¸=
-
8 ĸ�� � �����½ �( xG!1Ț� �{Ž�Q����/� �/ X��3Г� Ž��Ž3�½ ?��3× �33 xG!1ħ� G��3�3/� �(13¢�Q/	3�× ,������,�� t]¸ t]Ú�,
@ xG!1ħ� G���3�3/ �( 13¢�Q/	3�q ,������,�� e e ¸  e e ³Ŀ
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��ʚ�� ��� Ò����;��� k���;����q )��� Ļ�����;�� ��	 ���� ;� ��	 ��@�� �Ħ����	 ;��� �Ħa��� ��Ħ������L8j

Ŧ^pĿ ¤� I�!1Ć� ����q ;� ��	 	;���� ������ �� ¹���;	��� k���w ��	 	;	 Ħ�� ���	 ���
���;������ �Ļ T��= E��w �� �L�= E��w ;Ħ ��;� �����	L8r I�!1 ����ς�� ���� ;� ����;��	��� �;�;Ħ� �;���� ;Ħ ��� �;��Ħ	� ���� �Ħ ;�� �)Ħ ���;�q �Ħ	 ;�� ����Z �;ŗ� ����� ;� ���	��� �;�ã�a ��	 	��;�;@��a ;� 	�@���U;�� ��� �;�;�� �;���"8� I�!1Ŏ� ����;����� ���;�	;�� � �����Р!;Ħ��� ��;�)�a h(��� k���ã�a �� ��� Ż�����Ħ !;Ħ��Ħ �;�a �( ň�Ħã���
�Z�� ���@�	 �� @������ ��Ħ�;	����;�� ��	 ��	� ;� �� �������;@� U��U��;�;�� Ļ�� ���!�!"8� Ă� )�� Ļ�� ����� �����Ħ� ���� ��� !�! 	��;	�	 �� �)��	 I�!1 ��� �;�;�� �;����;Ħ ��� �;���	� ѽ ��� ������ �Ļ �Ħa �;����	��"

Ŧ2AL I�!1 ��Ħ���	� ���� V�Z� �f��������	 ��� ;�U������� �Ļ ��� 	� 	;�;��Ħ�� �Ħ	 ��������U� ;� �ZZ���	Za ���ã �� ����� ��� �;�;�� �;���� ;� ����;�� ��	 ���Ħ ����;Ħ�	 Z�ઞZ�aq��	 ���� ;� �Ħa �@��� I�!1 )�� ���;�;�� ��	 ��Ħ��� ;� �����	 �� ����� U�������������� ;� Ļ��� ;� ��	 Ħ���;�� �� �;	�L I�!1 ���	���	 ��� 	� 	;Z;����� U������ ;� ���	
(�;��L I�!1 ���� ���;�� ���� 	������� )��� U��@;	�	 �;�ã�a ��	 ���� Ȅ���;� E������
Ӎҍ΅кŮ�Ɲ�۪ hk�;�Ļ Ŋ;����;�� ¤ļ;��� �( I�!1� �����	 V��� ��	 �(������	 ������ �� ��Z	����Ħ���;�Ħ ;Ħ ��� I�!1 !��Ħ��a �ļ;�� h��� �����	 U�Ħ ���U� �Ļ ��� 	�	;Z;��Ħ���q )�;�� ;Ħ�Z	�	 	������� ��Z��;Ħ� �� ¹�Ħ����L8� I�!1 ��a� ���� ;� ���;�	 �Ħ;�� ����Z �	@;����ɤ �ã�		�� 6�U�ɤ )�� �	@;��	 ���� ¹������ 	;	 ��� ��@� �� ��	;������	L8� �

Ŧ�^ � I�!1Ŏ� U��;�;�Ħ ;� ���� ��� !�!Ǫ� );��	��)�� �Ļ I�!1 !;Ħ��Ŏ� �;���	� �;Ħ;Ħ� �;����
)�� );���� Ļ�Ħ	��;�Ħ= I����� �( I�!1ǌ� ��(��� �� ����� �� ��� ¹���;	���đ� 	����	���� ;� U�a ��� !�@��Ħ���� Ǧ�é �"�M �;�Z;�Ħɤ ��� !�! 	��;	�	 �� �fU�� I�!1 Ļ��� ����;��Ħ	� ����L8�8 I�!1 U�;��� �� ���� ����� ���U��;�� U�;	 ��� ̊��;��͍ ��	 )��� ����fU�Z��	" Ȉ� �		;�;�Ħɤ ¹���;	��� k��	w ��	 U���;��	 �� ����� �����;@� �;Ħ;Ħ� �;���� �� �;�U�Z;�;��Z ���ã��� ;� ����Ħ (�� ���;� ���;������ ;� �;��;Ħ� ��� �A�Ɉ ¹���;	��� �Z���;��"I�!1 ���;��� ���� ¹���;	�Ħ� k��	w ���	�	 ������ );�� )�;�� �� ��)��	 ����� U�Z;�;������ã���"8�D

Ŧ2�� 6����	;�� �� I�!1ɤ V�Z� ��	 I�!1 �� ��;� ������ �� �;���	� �Ħ	 ���� ��;�	 �����ã� �ļ ��� ¢�;�� @�Ħ���� I�!1 ���;�� ���� ����� ʛ� � ����Ħ� ��	a �( �@;	���� Ļ���V���Ć� 	;������� 	���Ħ�����;�� ���� V��� ������	 ��� ¢�;Ħ� @�Ħ��� �� � ���� ����ς�ɤ ��@;����;�	 ��	 (�;��	 ӡ�� ��� � �Z;�� �( ��� �;��Ħ	� ���;�Ħ ������ ����� �����͎�8�P I�!1������� ���� ;� )�� ��)�a� V�Z�Ŏ� ;Ħ��Ħ�;�Ħ �� ����� ;��� ��� ���������Ħ� �� ����� �;����;� �;���	�ī �Ħ	 ���Ħ U�� I�!1 ���

8k xG!rħ� G������Ħ� �Ö č�ġ�Ħ��q U�Ơ����Už� ^ ^ �Ħ	 2^ Äȝ xG!r̶� G������Ħ� �ġ r�¢�;Ħ	�� Ĥ
ો������Už ^ 2^�x ȵǰ�ž�{�ž xG!r ������ �ž�� Ң�GL E�{ςŔ ²�� Ӣ�ġ �����;�Ħ�Ƶ ���;���Ħ�� ;Ħ ��ς�Ħ�̃Ħ� ����;Ħ�� ²;�žૌ�É��Ħ��Ħ� �ġÖ;�;�ɋ�ʲ hxG!rħ� G������Ħ� �ġ 1�¢�ȽĦ	�� Ĥ U������Už ґ¸Ɓ"

�� xG!rĭ� G������Ħ� �ġ č�˿�Ħ��Ĥ U�Ơ��Ơ�Už 2¸�
��G xG!rŎ� G������Ħ� �ġ č�ġ�Ħ��Ĥ U�Ơ��Ơ�Už Ä£�
�
� xG!rŎ� G������Ħ� �ġ r�¢�;Ħ	�ƠĤ U����Ơ�Už� �ͽ¸�
8& � xG!1Ŏ� G������Ħ� �ġ r�¢�;Ħ	��Ĥ U����Ơ�Už� 2¸ͽ2Ä=
8�8 xG!rħ� �������Ħ� �ġ č�ġ�Ħ��М U������Už� ґ �Ħ	 ^ �]Ģ
8�D xG!rħ� G������Ħ� �ġ r�¢�;Ħ	�ƠĤ U����Ơ�U� 2ÊŠ"
8�N xG!rħ� G������Ħ� �ġ r�¢�;Ħ	��ǿ U����Ơ�Už ^ ÄL

��
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S2S� ß��� �����- �� ��� ¿� ���� $� ���$��Ĥ I�!1 ������ ���� ¿� ���� )�� � �����������������>-�� � I�!1 !� �� IX© ���)�� 2CCŇ � - 2CC|Ì I�!1 ������ ���� ��� ����)�� � %�>��>� � �¬ � - ��� �� )�� ���- � (��� �� (�� ��� ������ )�� �� )�� � �%����������� �� �� I�!1Τ9� \

S2Áĵ I�!1 -� ��� � � $������� Ǘ � - �ڳ���� ���� s��Ì m��w̌� �(यঅ-�%�� �� ɂ-��� �����>�(����Īá9 � j ���� ��� ��- ����%���� �� ��� ���� ��� � $� ���� )��� Ƨ��� �ɲ � - ����[ � � �$���[ s� Ƨ��� � �$��- � ��� �) �$$��-�9 � u 6$$��-� � �� I�!1á ��� � ������� �� $����ͱ�f��� � s��" m��w �� � ������ ����-��� � �� ��� �������%� ��� �( ��� �%�-� $� � -� -�$���%� �( X���˘� �) ������� �( ��� �� � �������� )�� ����
S2M� I�!1 ��(��� ��� ��>������ ���� �� �����- m���� ôs� ����� �( s� �� � 2CC¡ę2C�Cø� Ă�$� �� -� ���� X���̌� �%�-� $� ������ � �� ��� ������� �( m���� �� ���$����%�[ � - �����%�-� $� �--$�- (��� !�%�� �� � �ļ�$���� ৳ ��� ��
� �( X�>� �� ���� ������%� � � -�����- ô��$��� �$� � -�%�-��� ��� >�Ʒ�>� �� Ʒ�- �� ¿����-� � Ƨ� -wŎ� !�%�� �� �[I�!1Ć� ���� � � � ��� ĂƧ�©ɇ ���$��-� ��øÔ9 � � I�!1 ������ ���� m���� �$��- ��������� ���>-� � I�!1ǌ� ������ �� I��$Ʒ� ^ � - 2 � - ���� m���� -�-  �� ��Ʒ� ����� �� � �����( �( I�!1"9 (� m����Ӯ� >�����- � %�>%��� � )��� I�!1 ô ���>�ʡ ��� � %�>%��� � � ��� Ϲ�� � %� ���  ��������� � � - � I�!1͏� -�(� $� ��������ø )�� � ��� �) � �������

�� � ��� � ������� �( !� ��" I�!1 ���� ���� �� -�-  �� ��)��- ��� � � � )�� � - ���� ���$� �� ; � ��>���� ���� )��� m���� �(��� ��� �� �� �� s� ����� �( s� �� � -�- ��  ��
�%�-� $� �( � � ���$� -$�Ì

S2Ň" I�!1 ������� ���� �� ��)��� (�>��)�- ����������� ����� � �����%�� ���$�����Ì m����(�� � �( � �� ����� ĺ����� ^ $�� � � %�
� ����$ ����� � �� ����w ôs� ����� �( s� ��2CCŇø ���%�-��  � ����� (�� X�>�˪� �>������� �( I�!1͏� ƀ����-�� ������ �( �����
�Ī�99	

I�!1ǋ� � %��������� � ô ���>�ɲ ɇ� ��� ¿��>�ƷĆ� 2C^ 2 ��%��) � - ��� ĺ������ſז����� 
1���
�ø )��� � �������- � ���- (����ʡ � -  ��ȴ �� X��� �������Ĥ ���� ƿ)����)���łĨ99�

S2ÇÌ I�!1 ��(��� X���̌� �������� ���� ���� ���ŗ ��- ������� $� ���� �%�� I�!1 � -Ʒ �) �( ��� ������- $������� � I�!1 ������ ���� ���� ���ŗ )�� � �-%���� �� I�!1ʢ ��
)��  �� � �������� �� -���$��� � - ��-  � $� ���� �%�� ��� � ����Ì999 ���� ���ŗ �������� �� -�-  �� ���%�� �� !� ��  ��> 2CC|"99D

ƅ~ Ҩ`ºǄ��º` �� �þþ`Ȼ��Æ�� �ˢ ˢ¾�ʞæʞþ`�� ˧Æº¾`Ǆ¾`º`����Æ��
S2|� © ������� �� �ߤ�� X�>�Ü� $���� (�� ���$����� � - -������ �� � ����� �( (��-�� ����������� ����� [ I�!1 -� ��� ���� � � �$� ���������� ����� � )��� ��-�Ա

S2|�^ � I�!1 ���%�-�� � ������ (�� ��$� ������� ����� ��-� �� I�!1[ ���� � ����á)�� ���- � $� ��f�[ �� � �( ��� ������� �� ��� (�� (��� (��->� �Ĥ �� �%� (����Ì Ă $���� )���� � $����$� ������� �� )��� ���%�-�-ֵ (�� �f���>� ���
9�[ xGè1ѫ< GO�Oڗ���O �ġ İ�Öڗ�$�[ U������Ud< ��Ƙ�Ê=
9�k xGè1ħ� GO�O��� � �ġ İ�Ö� $�Ĥ U������U� 2Ϋ ¸�
9�u xGè1ħ� G��O��� � �Ö İ�ġ� $�[ U������U� 22��
9�� xGè1ħ� �O�O��� O �ġ 1�Ʃ�κ -��Ĥ U������U�< ÚƘΫ ]Ɛ
9�� x�è1ħ� ���O��� O �ġ 1�Ʃ�� -��× U������U�< ^ ¸Úă Š ă ĵ
99
 xGè1Г� ������� O �ġ 1�Ʃ�� -��× U������U� Ϋ ÚĄĵ99� xGè1ħ� �O����� � �ġ 1�Ʃ�� -�ē× U������U� Ϋ ÚÄĵ
999 xGè1ǌ� GO����� � �ġ 1�Ʃ�� -��× U������U�< ^ ÄΫ   Ϋ ÄĄΤ
99G x�è1ħ< �O����� O �Ö 1�Ʃ�� -��× U������U� ^ Ú^ �
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��< J��� �� 	<��J��� ������§� ���� �� � ����������M ��<� X�� �� <��	B�Ĩ��� �<���P�
��	 ��� ����<�<��� �� �����<���� � ����	����� ʜ<���$��������<��� F&0G �������"
,��<�B�	 ���� X��� <� �������	 X�� ����Ȯ���

|:o�:� F&0G ��<������� ���� X��� <� ,�<�� ��$�������	 ���� ,� ����ı ��	 ��� ,��<�� ��
�$<�<��� F&0G $��B<	�� J���� ������<�<�� ����<��<�� ���� �<����� X<�� ��� ��$$�Ĩ
�� ���<�� ��� 	���<� ��	 ���� ��� ������	 ��$��������<��� ���� ,� $���<���"
<	���<�<�	Ť��	

|:o%|. F&0G ��,�<�� ���� C�J� ��� ��<J�	 �� ����,�<�� ���� F&0G P��X ���
��$��������<��� X��� �����E C�J� ������ �<�$J" ������ ���� F&0G¢� ¸	<�������"
<� ����©�B<	���ĂĚ Fc0G �������N X<�� J���J ������<�<��Ɔ ����Ⱦ

|:oć|�ě � ����� <� �� �<�,<J <�" X���� �� ����� 	<	 ��� ��B� P��X��	�� ���� ���
��������� X�� ����� �,�� 	��� ��� ����� X�<�� �<���$��������<��� ��<�
������<�� X��J	 ,� �$$Ã<��,m� ��^Ƣ

|:o�|�:� � �<���� ����	��	 �� $���� ���� ��� �����J ź,������ �� $��,�,<�<�<��ŏ
���	� �� ,� ���. =���� <� �� ø���<�� ������<�" �� ��$$��� C�����
�������<�� ���� ��<� ����	��	 �����	 ��<�� ���� C�J� �� F&0Gõ ��	

|:o�|�|� �	B���� <��������� ����J	 ��� ,� 	��X� <� ��B��� �� �������


|:o@[� F&0G ��,�<�� <� ��" ���� ���� C��� 	<	 ��� ��J" �� ��� ��������" 	����� �� ���
��$��������<���Ť øB�� <� ��� ��$��������<��� X��� ���X� �� ,� �����N C��� X��J	
��B� ���� ����	X<�� ��� ĥ�<�� B������ ��"X�" ,������ <� X����	 ������ �� ���
&<���	�� 	�$��<������ F&0G ������� ��� J���� ������<�<�� $��B<	�	 ," C��� ��
��<� $�<��M ��"<�� ���� C��� ��� �<���������	 ��� �����M X�<�� �����å� ���� ���
	����	����� <�����<�� <� ����B��� ���	 ���� <� ��" ���� F&0G§� <����� �� 	���<B�
��� ��� ,��� ��	� ���^% F&0G ������	� ���ŷ ������ ���<���� ���� ,� ���X� ,"
C��� ��	 <� <� ��� ���ɷ<�<��� ��� ��J� �� ������ ����M ��	 <� P��X� ��� ����� <� X��J	
��� ��B� ������	 <��� ��� ������������

|:o��Ť =� ���X ��� <����ǽ F&0G ������� ���� C��� ���� $��B� ���� ��� ��$��������<���
$��"�	 � ������<B� $��� <� <�	��<�� ��� �������� Ć ¸��� s����<�� �� ���<���� <� ��
,� 	��<	�	 ," ��P<�� X������ ��� q��<���� X���	 ��B� ������	 <��� ��� ��������
,�� ��� ��� �<���$��������<�� ,�<�� ��	�M ��� ,�� ��� ��� �<���$��������<��
��B<�� ,��� ��J��Ă���� F&0G �J�� ������ ���� C��� <� ����������J�" ����$$�	
���� ���� <�� �����J ��� <���� �� F&0�¢� ��J�4�	 �<���$ʩ�������<���� ,������ �
ě a�|�,^ �� ��� &«i ���	� ���� ē��$��������<���ŏ ��	� ," �<���� $���" X���
��$����	�	 ," ��� i��������%���

|:o�O% �<����"Ǿ F&0G ��,�<�� ���� C����� J��� X�� ��� �����	 ," <�� ��J<���� �� ���
�� ����	 �<���$��������<���� ,�� ," ��� 0�0¢� $��<�<��� <�B���<���<�� ��	

99T �c��§å c�������� �ì �������M $���¶��$I _Ĝĝ�
99_ �c��§å c�������� �ì ��ĥ�<�	��ƅ $���¶��$I _��.
99k �c���å c�������� �ì G���<�	��� $���¶��$Iå �}o©�ĵ��
99x �c���å c�������� �ì �������Ƈ $���¶��$I _ĝR.
99� �c��§å c�������� �ì ��ĥ�<�	��� $���¶��$I �oo.
99� �c��§å c�������� �ì ��ĥ�ƿ�	��ś $���¶��$I �¿�.
��� �c���å c�������� �ì ��ĥ�ʆ�	��ƈ $���¶��$I ĜƜ Ŧ.

��
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9�@�?����� �: �Ō� 9�NŌ��q #Ō\?Ō Ō�	 ���Ō��N �� 	� #��Ō #Ō��Ō�9 V�_� 9����	 �� �Ō�9��9����������� �9 �������
ȁ~ ɩ�ϼ`˩º Ĳ`ڝĕ`º�º ş�ù Ĳ`þÆ`ş

Ɖ2p" Ă� ��9�� �: 9���	��� :�9 �\�9��9���������7 q I�!1 �5���� �Ō�� V�_� ��� �_�?� ���Ō�99��?������ �7	 	���N�� +�9 :9�	���� ���9��9����������q �9 	���N�� :ƚ9 59��?Ō �:#�99�������� Ă� 9����?� �: V���˘� ?��\� +�9 ݝ�����\?��9 I�!1 �NN���� �?Ō � 9���	�?����� 5� �9	�9�	 5�?��� \� \� ��� ����\5Ð� �� 9����9� �Ō� ��
�\�� �� �Ō� ���\�\�� �Ō���Ō�� #�9� �� �9��9 �� �Ō� Ƈ���� @�7�9�" x�!1 #��	 5� �¢��\:��5_� #�9�� �Ǻ �: �Ō�
6N9������� #�9� 9��?��	�	 5�?��� �� �� ���N�9 Ō�_	� �Ō� �����N 9�NŌ��L���
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Ş~ Ęś��æ�ùæ �ş Ɍù��ş
ɗMC� I�+��� �� ��-��� à O�3 � -�%�P�> >3à�> ��'�� � O� �+ O�� +��->3 O '��������� O�O�� ȧ-����O � -  �  -�������� ����� �+ ��O�� � � O �� ���������O3 O� �O��O �Ď �� ��-��� à O��

���������O� �O� -��P �+ ����+ O��O V��� ��� O� '��O � ��P�� O� �����- � �O� �>��'� �++��J->� O '���3����� O�O�� � -  � ˅-���>����÷
ơ~ ƒċ` �Ǆѓù�ǄùÆ�ś` ºś��æ�ùæ �ş Ǆù��ş Æº śċ` ӥƋ�þ��Ť` �ş Ǆù�Ƌ�ƋÆþÆśÆ`º ś`ºśݟ�þƋ`Æś śċ`ù` ºċ�ĕþæ Ƌ` � ċÆͩċ `ɏÆæ`�śÆڶ� śċù`ºċ�þæ Ƌ`ş�ù` śċ` ƒùÆƋĕ��þşÆ�æº śċ�ś ƃĘǤĲ ċ�æ Ť�ŰŰÆśś`æ şù�ĕæĕþ`�ś �ŤśÆɏÆśÆ`º

ɗMř = V��� ��'�O� O��O O�� l�����< ��� Ǌ�à���ƶ-ƨۜ O��O O�� â�O� -��- �+ ����+ ���>��- �Ď� O�� �O�� �� ����O��> O��� �>� )�� �%�>�O� à ��>�à�Oʛ� � �+ +��P � - �����O�� �� O��ƀ��>� �� �+ �������>�O���ł �O� -��-Ī)T
 ��O� à ����à���� ɗࠥ� �+ I�!1ĭ� 1�¢�� -3��
ɗM2ɑ ǭ�)�%��n d�%� à ���P I�!1ě� ��P ��ځ�1ʒ �O ��  �O �>��� O� O�� E��� �Ȍ O��O �à���'� O��� ��� ������-̒ Ȉ ����à���� ɗc�Λ I�!1 <O�O�< O��O Ǌ�O �� �>��� O��O O�� �O� -��P �+����+ O� �� ������- O� P����O ����'�[ Ğ· и·ƓƌĞØŚ ƌःɢʡ �� O�� ���� �� �+ �������>�O���łߨ

ǭ�)�%��� I�!1 O�� à��� � O� �O�O� O��O ĥ�O �� O�� ��''� ����O��� �+ ����O��> O��� ���O� ���>Ď � ��à��ਘ �O� P��- �+ ����+ O�� O��  ��'�� ֈ���� �� �+ ���������O���Ī � ����'<�� ��� � à +��- � P �O��� -���� ��OĎĪ")O� E�� E��� �� �� ��-3�� O��� O� �� � ������OÏß���3 O�3�� �< �� O��%���Ď �� O� � ��à�3� <O� -��- �+ ����+ � � %��O'� O ����O��O�� <Ċ O�3
�O� -��- �+ ����+ � Ż à>��� >�) � ��'������� ��<�� � %��%� à ������ �>��à�O�� � �� O��O��O �O �Ď O�� ǭ��� �+ ɚ��-� � ʘ� · ƶ^ ¡¡�ƨ 6� M�ɗ= Ȉ O�� ͬJPà'� O �+ ɚ��- «�����< ࡃ

ßd3ª3 Od3 '�OO3�< � �<<J3 �ª3 +F�O< OdFO <OF PF�P �+ ����+ �3˂J��3P �  � ͱ���'� �ˀ ����33P� à< �< Od3 ��3�� P3�F �3 �+ ����F����OĎ� J<J���Ď �3+3��3P O� F<Od3 ���� �3 �+ �������Ȍ�OĎ= Ed�< �< Od3 3<OF���<d3P à3 3��� ��� ����3= ƶ===Ʈ= ɉd3���� �3 �+ ���������OĎ <O� P��P '3F < OdFO F ��J
O �< <�O�<+�3P Od�O � 3%3 O���J��3P �+ Od� ��J
O �� <�P3�< Od�Oּ � Od3 3%�P3 �3̐ Od3 ���J��� �3 �+ Od3 3%3 O²�< '��3 ˀ Ûϻ3�Ď OdF  �O� ßd3 �<<3<<� à Od3 �ª��F����O�3< Od3 ��J
O ²�ˀˀ dF%3 � '� P F< F +��O��� O� ²d�O3%3� 3ĐO3 O �< F�������FO3 � Od3 ��ªO��J�F� �F<3× Od�O Od3'��3 <3�Ɋ�J< Od3 F��3àFO�� Od3 �3<< ��ϻ3�Ď ÛO Ɋ< O٬�O O�3 3%3 O ���J��3P F P̐ d3 �3ÅOd3 <O�� à3� <d�અ�P Od3 3%�P3 �3 �3+��� Od3 ��J
O �� ��JP3< OdFO Od3 ���3à�O�� Ɋ<3<OF���<d3P � Od3 �F�F �3 �+ ����F����OĎ ͢Ŀ=�Ʈ� xJ��O � O� O�3 ��3�� P3�� �3 �+����F����OĎ <O� PF�P �< F à3 3��J< P3à�33 �+ + ˦3Đ���ˀƴOĎ � �3<�3�O �+ Od3<����J< 3<< �+ Od3 �Ȍ�3àFOÛ� � 6˦Od�Jàd Od3 �3<J�O �< 'J�d Od3 <�'3ɳ Od�< P�3<  �O'3F Od�O ²d3�3 � <3���J< �Ȍ�3àFO�� �< F ̦<<J3 Od3 <O� PF�P �+ ����+ ª3˂J��3P �<d�àd3�" �O '3� < � �Ď OdFO Od3 � d3�3 O ���������OĎ �� �'���������OĎ �+ F 3%� O �<�O<3�+ � '�OO3� O� �3 O�ϻ3 � O� F���J O ²d3 ²3�àd� à Od3 ����F����O��< � PP3��P� à ²d3Od3�n � �F�� �3ԉ Od3 3%3 O ���J���P˜ Ed3 '��3 �'�������3 Od33%3 On Od3 <O�� à3� 'J<O �3 Od3 3%�P3 �3 �3+��3× � Od3 ���� �3 �+ ����F�Û��OĎ× ÛO<���J��� �3 ²��� �3 3<O����<d3P=,P,
ɗMɗ" ß����O �J���˂� O -������ � ��%� � ������� � �P-�P � ���à�O à���� O� O�� ʘ� � O��O̐ O��à� ���> O�� - �+ ����ǉ� O �JOd���O��< �� O� ���ȌĎ O�� ʘ� Ի O��O F� �Đ������P � O��

��� �� <�
,U
 VF�3ě< ı�3 å3��� à ï��OO3 �J�'�<<�� <ԉ �F�Fà�F�� tĄÄ�
,P� x�èrѧ< �O�O3'3 O �+ r3Ʃ�� P3�� ����à�F�d< �MĄũ�MÄ ��O� à ʗ�čŤþ�þ ɮȳÈd ŔdÛËŤd Å��Ť �kĦ
ßťÛËÈkĦ� dđđþÈ ñ ɇþd ěË�ı ƩdȀčıť�đ ÛǊ ʌŤǳȀ�C �Â��Ȃ ÂF<3 Ĝ�= 6rxˇ]Mˇ^ M� 6²��P hc TFĎ t]]Ú˫× ;Y
2���
,P, ͻk Ʃd Ǉ¡ �kĦ ˂�þdË� ȉĈÈkÛË�ȟ ȉÅd̺č�ȳ ěıč�d֊ Å��kĦ�ËĦ ÛǊ ſɸÛǊȟ ƶ^ ÚÚ�Ʈ 6Â M��n MÄ�ǿ ;�2 �2 �

��
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S�ʓ " e " 6
����� e cĴ2 �D ��� ƙk�6 1��� ʓ¡¡¨ ������ؕ ĥ¯����� ����
)��� �����	 �� ���,�
O��� �	�� 6
����� ec"e ć ��� 6������� E������ ����� ��%� ��� )�	��� 	����������� 	�������� ��� 	���� ����)�	 �	�� ��� ��)h�� �� ���� �D ��) �� ��� 6�������E������ '�� 	����R��� �� �� �,,�����õ؝� ��Y �� ��� ��'�� ��� ,�
O��� ����õ 	��%�������� ��������� D�� ��� D���ć �ļ������ ��	 �f,�	����� ���	�� �D ���������������͍
S�e "2� 6
����� Scô ʓ � �D ��� ė������ 6���������� 6�� ࠋ ¡¡� ࡄ������ âй� ���õõ �� D�� ���������� �� 	���	� ��� ,����	��� ��	 �%�	������ '������ ć ��ȋ��� �� ��� ����� �D ���,�
���� �� ����� ��� '�����А"
S�e "S= 6������ ¡=ɕ �D ��� ɷ86 1õ�� �� ė%�	���� ������ؖ âE�� 6������� E���Ζ��� �����	����R��� ��� �	R����������Ο ����%����ć R���������� ��	 )����� �D �%�	����"ʏ)OI

S�ʓ Ĵc= 6
����� ¡=� �D ��� Ȉ86 1��� �� ė%�	���� ࡅ������ â �D � ¿��O� D���� )����Ζ������D����
� �f,õ������� �� R�K� �%������� ��� ����� ����%��� �%�	����ć����	��� �����'���Ċ ����� �� ��� ¿���� �� )���� ��� ¿���� �� )��R ��� ��ƍ���)�� �		�����	 ��� ��� ��¢����	 �� 	� ��'� �� D���� �� R�K� �%������� ����%�	����œ ����	��� �����R���Ė ��	���	 �� ��� 6������� E������ �� �� ,��	��	ī��� 6������� E������ '�� ��D�� ���� ��� �%�	���� )��	 �� �	%���� �� ������������ �ɞ ���ڼ �ڼ��¿ ̓Ī
S�2� E�� ƍ������ �����D��� �� ������ � R�O��� �D ��) ���� 	��������� ����	 �� �f������	"

S�2Lʓ L X��� ���Ζ�� ���� ��� E���Ζ��õ˘� 	��)��� �D �	%���� ��D������� ������� 8Ãñ1 ��˓���D��	 �� ����� �D 8Ãñ1˘� D���Ζ�� �� �		�� ������ �%�	���� )���� ÁË³� ���¤��%�	���� �D ��� ��%��%�R��� �� ����,���� ��� ���� ,��	��	�)OO

S�2L2= 8Ãñ1Ĥ �� ��� ����� ���	Ċ ����� ���� ����� �	%���� ��D������� ����	 ��� ��
	��)� D�� ��� D����)��� �������÷
S�2=2"e � Ã���� ��� ���%��� �D � ����R �� D��	 ��ƍ���� �������� �� R��� �������%�	���� ���� )��	 Ζ����� �� �DD������ �� �����D� ��� ��	�� �D,���Dݠ âƟ�Ȗ�� 	��)��� �D �	%���� ��D������� �� ��� �%������� )����

*P? xG§ȃħ� G��O�R��O �D ȃ�ъ�আ�	��ć ê������ê� ��e L
*UL Ĝ�O� Od�O ê������ê� e2 �D ı����	{��� Ƥ�	�� Ĝ�= 2 �O����˸ ƿE�� � x6 ȃ{��� �� �d� E�Ǉ��� �DˌÉ�	���� �� к������O����� 6������O��� h2] Ԧ ]À R�� �� ��ġ����	 O� �� O�� E���{��� �� �{ƴ	������=։
��� X���ʄ� Ĉޠ��ú������ ï��O��� G{ǆR�����Ċ ê������êd 2Äǀ=
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��� �@�	���� �� ��µ �µ ��(��� µ�� µ������Ũn )O` �µ��τ��� µ����ƍ���'��µ #�Z	 �� �	��B���	"
S�2"2"2� V�Z� ��µ�� �� Ż������ Z�# #���� #�Z	 ����# µ�� 	��#��� �( ��(��������� � (��	Z��µ '����������µ�µ��� �Z��'")Od

S�2�2"S" 6	@���� ��(������� '�µ �� �����(�� ��(������� µ� �����(���Z���Z��	�	 ����� #������ V�Z�Ü� ����µ˱�ϵ�� ��(������� ��� �( �������� ��µ��")`	

S�2"S" V�Z� B�Ƅ�� µ�� (�Zʿ�#Ŝ�� ��Ŝ�µ� �� ��������"
S�2"S"e " 8�§rĆ� ���'��µ µ��µ �	@���� ��(������� ���Z	 ��µ �� 	��#�#�µ��µ µ�� ����B��µ (���µ ��@��� ���@�	�	 �µ���� ��	 �����µ�@�	���� �� ƀ���µ��͒��µ�µ�@� µ� µ�� ��µ����Z� �����	 µ�� 	��#��� �(

�	@���� ��(��������ķ)b�

S�2=S=2= ̽µ �� ����� (��' ̀Ś� ȠĉįįĳØØĳĉ·�āØ ĉȘ ·ʫʘȠ Ǜ ǥǔ·ĳŧĉ Ɇكۑ hĚ�Àh#���� #�� ��µ�	 �� 8�§rÀ µ��µ Ż������ ��# ��Z�#� (�� µ�� 	��#��� �(
�	@���� ��(�ɍ������)`) Ò��ɍ� �ɍ� ��ڇ� �'�ɍ�� ��5�µɍ�Ð ����� #���������µ��� ��� ���� (��	 �� µ�� ����� �( â��	 (����ķ #���� 	����µ�f�Z��µ��� �@�	���� #�� Z��Ƅ���ć ��� �� Ă�� ���� Ƴ�" �S¡eÁ¬6#��	 �( 2CC¨Ÿ ��	 ʫ�ŷ´ƌ˅ �̀ŧŚ ɹŷŉ �� ʘ�ǈǔȗƌĳŧ ĉȘ Նۉȗ�ɮĳØŷ́ ·n ���Ăò���� Ƴ�" 6r8ƺ^CƺS h2C�SÀ=

S�2"S�S" V��� ĳØ ��	��	 ��ƍ��µ��� µ�� Ò������ µ� 	��# �	@���� ��(������� ������µ��� µ� �����(�� �����"
S�S" Ě�@��� ����(ZZ� �����	���	 µ�� l�9µ���Ć ��B�������ֳ µ�� Ò�����Z 	�������� #�µ�8�§rÜ� �����µ��� µ��µ V�Z� ��� µ� ������µ �µ���� ��	 �����µ �@�	���� (���µ ��(����	@���� ��(������� ��� �� 	��#� �� �µ� (�@��� �( V��� #��� ���� µ� ��'���� ����@�	���� µ��� �µ #��	 �����	� ��@� ��µ��(��	 �µ� ��	�� �( ����( ��	 #��	 ��µ ���	 µ���Z� �� �	@���� ��(�������" ��� � ��ƍ���B��µ #��	 µ����(��� 	�(��µ µ�� ������ �(�	@���� ��(������� ��µ���µ���" Ò� �� �Z���͐ µ��� 	��� ��µ '��� µ��µ V��� �� �����@�	 (��'�µ� �@�	��µ��Z 5�	�� ��'�Z�µ�Z�" ß���� �	@���� ��(������� B�� �� ��	 µ� �µ����µ��� ���9��Ü� ����ȧ µ��� '�µ ���	 �� � (��	�µ��� �( �f��µ��� �@�	���� #���� B�� ��µ ƍ�µ���µ µ�� ��ǚ� �@�� µ�� ����= Ò��� �� ���� #�µ� µ�� Ż7����� ���µĆ� �������� �� ұĳØ·Ğ�ɢØɮĞ �Ƞ�·ŷā´ƌ ʫ´·ŧŚ�Øŷ�ā ·�´ɯŷŚ ɆǔŷŚĉ਼ŷʱ َ^¡¡¨Չ lɷŹr S2Á h�6ÀČ ��µ�	 �� Ś̀� ȠĉįįĞØØঈĉ·�āØĉȘ·ʫʘȠ Ǜ ǥǔ·Ğŧĉ Ɇكࢪ hĚ�Àࡆ

h eÀ �7 ���µ��7 ����{B�µ�7���̐ � ��{�� ��� �� ��µ�µ��	 µ� 	��² �	É�����7(���7��� (��� µ�� ����7�� �ª ����7�� �( � ²�µ7��� #�� B���µ �� �Ѝ���µ�	µ� ��É� ��µ�ɍ��Ƶ �É�	�7�� µ� �ইÉ� �7 � Ƚ��{� �7 �7 ��µ��7=
ƈ2À �( � ���� �� ²����7� µ� 	��² �{�� Ū7˿�ª�7���ǿ µ��� ��Î �� µ� �µ��7�µ��7 µ���É�	�7�� �		{��	 �7 µ��µ ���{� �� µ�� �µ��� ��ªOÎ �ª µ� #��Ǉ�7 µ��

�?8 xGèr֜� Gµ�µ���7µ �ε r�Ʃ��7	�̮ľ ��������� ��e Ω
�?G xGèrħ� Gµ�µ���7µ �( r�Ʃ��7	��ʢ ��������� ��2�
�C� xGèr֗� Gµ�µ�B�7µ �( r�Ʃ��7	��Ė ��µ�7� Ǫþd �ÛƼƼ����ÛkdË־ Œ١ Իʫࣔҟ Ӝ Åůk�đÛ ࣘࢋ ɻ2]e �ֱ ŃïúÂÚÁe ُÚˊЕn ŖǨԽǣ ƈ�������� �		�	À�
�C
 V���ǌ� ı��Рú����7� ï��µµ�� G�������7�n ��ª������ 2ˊ�=
�8� V���ǌ� ıȏ� ú��ȏ�7� ï��OO�7 G{�������7�ɱ ��ȏ������ 2ˊ��

�C�
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�.#U��E�ǁ ː� ��rC �UU�E�	 !r ��� ��ƪ�r (�� �#��� !ܘ������r ��.� !���
����E��U �� E�  ��� (#�����Ɂ

�Ů�ð׳ Ƅǘîáǐ Ůćȅ�Ȅ�ðʬ ŮÊȄ� Ǽ��Ô îćƄ� �Ȅëī�Ôţ�ɽ Ůćȅ�Ȅ�ð ȅ�ÊΚǐ
Êīīǘţ�ī ǼǙ áŮ� ȖćðƄ�ð ćÔ áŮ� ƄÊáá�ð ΓÔ ǘ�îáëćÔڳ Ǽ�Ȗćð� áŮ� ţćǘðá ëî
�Ôáëá˕�ī áć īðÊȅ áŮ� ī�îëð�ī ëÔȖ�ð�Ôţ� ëÔ ćáŮ�ð ȅćðīîʬ áŮ�ð� Ƅǘîá Ǽ� Ê
ţÊî� áć ÊÔîȅ�ð ćÔ áŮÊá ëîîǘ�Կ

e� ��� ������ ��� ���(#�����Ƥ� �!���E� �� �#��E� ���#��#�� ��� E�8@� ���� ��
��E� �U.�ƪ�� #�D����E� ��r !� Ṵ�(�ɤ9�G

�_Y> ď� ����� $��	� ĳ � E��� E��ڝ�� !� !�J � ���%r �� �	.���� #���3��E��; ��$�.��Ʀ J� ���
M�#!��� Ǜ� .#�$ú $���� ��� !�	) �� �.#	��E� �		�E�	 !r A�%� J� ��ĶJE#��� �� ����!#�� �
ĭÝÈǿ� ɋ�ŬÈ� �.J	��E� �� 2�'7ɼ� E��3���#��ú ���� �������J��� �	.�3�� #���3��E�� ��) !�
	 ��$� �� ���������� A�%�Ń� E���> ����؟�¬ �� ��� ��#� E��	#�J�� ��� !��� ��� ��� !���
E���#	���	 !�%�$ #� ��� E������ �� ��� ���E#�#E �	.���� J���3��E� ���� #� ������;

�_}B 0 �����3� �� ����� ��!#����J�� �3�E��	#��� J� ���� ���) ��.� !��� E��	�E��	 %�3��) !)
	����� �J�E� ������!�� ]9R _ ����#�� ş ď� ��� �!���E� �� ��� 2�'7˨� ��% % ��̰�#EJ���#��ú
��� M�#!���% � �� E����� %~r ��.#�$�	 ӥ �� 	 #�E����	 !�%�$Ʀ ��) �	.���� J������E�� �� !�
	3�$� ���� 2�'7ǜ� ��J %��� �� E3���͕����#�� Ŀ%�#����Ŋ� $#������� ��	 ����ȵ� �� ���
�.#	���#�ȵ) ���3J�� �� ǆ�!����r =9» bB

�__ƭ ǆ�ȵ����ú ��� M�#!��� �%�� �#�	� ���� �	.�3�� #������E�� ��) !� 	 ��$� J� �3��	�%���
�J������������J�� E�#��B M�J� $�� �EE����	 !r Ī���	��� à J� ȗ˄� ȎÛǿǿÈÀÀÈÛ¿�ÝÀ Ûɋ
ɯɰЭȎ ĸ ǻů¿ÈŬÛ Я͵ X�Ŀ� $��� ��� �����	 ���� ƣŪJˈ� ď 	� �EE��� �F7Ŀ ��� ���(� �
ĭÝÈǿ� ɋ�ŬÈ� E��� �� ���(�3C ��� �Ķ�E� �� �	.���� #������E�� E�� !� �� ���������� ����
E���Ľă �.� ď� ��E�Ӧ ��� ��%	� ���� ǚŀ��� ��#�E#��� J� ؆ÈÀ¿È�ŴÀȲÈ ĸ Ȏ�¿Ðŧ�ʞ ɰ�¿Ŭȗ�ÀÐ�Ý
ɯ��ʞÐȗ ͵ůÐȗÛÝÈÐ܃ï ��� ����EJ�%%) ���% #E�!� #� E���� $�#E� 3�#�� ���#��� �%����#��� ��
��#�ڭ����$ ���#��� � 	����	���jă:�_ M�J� ������E� ��� !��� �	����	 #� #�������#���
�3!#�3��J���Ʀ �� ���� J� ɰ�Ð�ʞ˶˄�Ŭȗ ʐÐŭB ĸB Э�ĭůıʞÈŬ Ûɋ #.�ı�ȲÈÀÐ�¿j҇

�_bB ǆ#��~ )ú ��� M�#!��� ����� ���� ��� ��3�J�� ��� �����	 �� ��� ��#����E� �� � ���EJ�JE#�)
��Ù�J������ #� 	��$#�� �	.���� #������E��B8�r ��.#�� E�����%%) E���#	���	 ��E� �� ���
�	.�3�� #������E�� ��Ù�����	 !) A�%�ú ��� M�#!���% J� ���J��#�	 ���� ���) ��.� !���
�����	 $#�� ��6�#EJ��� 	���#% ��E��� �� 	#�E����	 !��(>

�� �9/:/=CA >0 C1/ C>@C >0 ./*/3C

�_p; ��.J�� 	��� $#�� ��� ������3#��� ����	��	 �� ����� ���� A�%� ��� �� ����ú ��� M�#!���%
��$ ��3�� �� E���#	�� ��� #�UJ.J	�� ������� �� ��� ���� �� 	�E�#�B

�_^; M�� ������� �� ��� ��3� �� 	�E�#� $�3� ������J��	 !r Ȭ��	 à���#E� à�Eµ��� J� ���
ý��% J�� Ŀ���� �� 0����% ʺ

9�K ʗÈÀ¿È�ŴÀȲÈ ĸ ß�ƲÐÝ�ʞ �¿Ŭɳ�śȸ�ѧ Ǉ��ťȸɳ ěůȸȗÛѧÈȸ܄ ̙S ææÄū ĥa} ź]ĵú źYVó Β� Ǫȗ� ßÛʠʠÈśÀÈÛƲ�Ѩ� ÛǊ
КƩß ĸ Åů¿ÈŬÛֻײ Ū]9  źȔ ²·Öx æYS ŪæS ū É������#� �UU�U҉� ̖Ǩ͓ŻǣĎ
9�P Ǫɳ� ßÛʠʠÈÀÀÈÛ¿�ËÀ ÛǊǇɰƩß ĸ ÅůƲÈŬÛ �� Ū]V S źύ ²·Öx æYS зææū C ̖ǨȾŻǣĎ
:�_ Ǫɳ� ßÛʠʠÈ��ÈÛƲ�ÝÀ ÛǊ КɰƩß ĸ ÅůƲÈŬÛ �� Ū]V S źύ ²·Öx æYS Ūæ]ū C ̖Ǩ͓ŻǣĎ
9�k �ȸ�ę˸Ǫ�Ŭɳ ǩȸĦ ĸ; Ʃ�ĭůıęÈŬ ÛǊ ũ̼ı�ŚÈśȸ�Ʋń ex�e� x��� ª�į 0aZĴ  VĴź� 0(��U ÉY ÁE��!�� ]VS źØ ŝ
ǅǨϛŻŻĎ
9�q Ə�� U��� ��� U#����� Z�'aŊ� �������� ���� �U.���� #������E�� �8�� !� ���E#�#E #������E�� #�
����#�� �� ���E#�#E ����	�	 #����� !8� ����r ������U� ���� ��#� #� Ҏ���E#��rҏ (��� A��� #� ��Ü8���#��
��� ŗ�#!8³� �� U� ÉƏ��Ġ� {@�ԥÖ���#�� ·�#���� �8!�ː��#���� ��������� ]ÄǤØ¡

ի ͞=
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·��� ��� ����� ���$ H� ���� ��� ���� �� 	���ÿ� �������� ���� ÿ����	H����ŝ ��"�)

ĲH� y�� 	����	��� ˙�ɵ�� � 6�ǯ�� ������������� �� ��� �ǯ�����>

ĲH H� y�� 	�6��	��� ɵ��$� ���� ��� ���������G�ÿ�� H� 6���C �Ŧ��[���ÿ.�) �� H�
���ɵ��� �� �� $������ ÿ� ÿ� ���� �� �����

ĲH� �� y�� 	�6��	��� H����	� ���� ��� �̨�H"��� �����	 ��� ÿ� ��ÿ���� �� ���

Ĳ.� y�� �̨�"��� 	��� ��� � ��ǯ���� �� ��� ������������� ��	 H�
�����ķ����� ��ē��� ����

e����	H��� ĲH� 	����H��� $��� ��� 	����	��� 	���� e����	H���� ĲH�� ��	 ĲHÿÿ�
	����H�� ��� 	����	���Ƥ� ����� �� "H�	; š����	H��� Ĳ�.� 	�����/�� $��� ���
�Ŧ�H"��� 	���;�""

�Ĺ9͘ š� H�
 �������5� �6 \���ú A�%� ���<�
 ����� �� �5� �
 ��� ȓ�H�<�G% 6H5	
 ���� ή����:) ��
����<��H�5 �) �� �5 ���G%6 �6 2�Ì7 ���<���	 X�
 ��� �.H	�5�� 
��$
 H� 	H	� ��� ���
	��H���
 6�  H5������) H� A��Ƥ
 6�.�<�ŉ� <�� ��$�.��� 2�Ì7 	H
�<��
 ���� �6 ���
�������C ��	 
� ���) $Hǯ �G.� �� �� ��ɵ�� � �<��j

� � 7V� .? ?�}._Ĉ4� _V._ �G£< m.Q� �dm�^4d, ă�,� ��č��,��_._04�, _4 {.��
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S£S� 8�!1Ü� �F�� 	�:���� �� F :F��F� ��� ę �� F������ ��F� ��� ���������F����� #��� ���Ĩå�#�%��œ 8�!1 F��� �F���� F������� #���� ���K �� ��F�F������� ��� ���������F����� F����� ��F� F�� ���F�F��� �: ����	��� F :�F	Z��� ������������F���� ��F��n �F���ࡇ�
S£S��� F ��F������ �( �����: �� ������� �F���� ��������� F ������������F؞����
S£S=ŭ= ������� �F���� :��	 F� F����� �� ��� ���� �( �����	 F�	
S£SÌSÌ ��� ���������F����� �Z�F	�	 �� VF�� F�� ���ļ�������� ������� �� ����	 F:�F	Z��� ������������F���� ��F���

S£ϧÌ �( 8�!1 �� �������ć ����� F������� #�Z	 �F%� F �����:��F�� ���F�� �� ��# �F�����������F���� �� %��#�	[ F�	 �� �� �� ���� ��F� ��� F�FZ���� �: ����� F������� ������	��
ϋÊȞ Ϫ żğͤğðȤðĽğ ōͧͥðډǻðͧ ōƔ ō̭ǻĽǻōĽ ʽͤĽ ʽōĽżğǻğȿğð ͤ ȤǻżƔð̭ƔðżðĽğͤ ğǻōĽ

S£M= �� �� ����� �F# ��F� F ���������F���� ��� �� ��� �: :F��Ĩ 6� Ȏƃ�ŧΛ Θ ǩȘ¿ŭś�Ƀլ ����n âF ������F������ ��F� ��� ����K� F ��%�� ��F�� �: F::F��� �f���� �� ��� F ��F������ ��F� �� 	��� ��(F�� �f����Ʌ �� :�ZZ�#� ��F� �� �F���� �����	�� Z�F��Z��� �� 	����� �� ��F� �F���ķ�8�	

S£Ň" å�#�%�Hn �� �� F��� ����Z�	 �F# ��F� F ��F������ �( ������� �F� ����� �� �:Ս������ �� (��	 F���� �: 	�����[ ���%�	�	 ��F� â��� 	����� �� �� ��� (F�� ��F� ��� ������� #F� ���n �� ���
������Z�[ ��Z	 �� �� ���� :����H �������� 	�������� ������������F���� �( :F�� �� �� 	�H�%�	:��� ��� ��F������ �( �������Ī�8�� 8��� ¹F����� F����� �����8�8

S££Ï m�� 	����� ���#��� ��� ¹FH���� F� �� #������ F ��F������ �: ������� �F� :��	 F������������F���� F���F�� �� �F%� ���� �F��	 �� F������� �� VFZ�ǋ� ��F������ �:1����á #���� �� F���	 ��F� â�� #F� ��F���F�Z� (�� VF�� �� �	�H��F�	 F�	 ������	 �� ����F��� ��F� ��� ������� β6%�	F�Ć� ��F������ ��F� ��������ŗ F�	 8F�	F #��� �� :����	 ��
����F����F� ���K ��F� ���� #��	 ��� F�Z�# �������� F���%����� �� �FK� �ZF��ƨ #F� �F��	 ��:F��FZ K��#Z�	�� ��F� �� �������� F���%����� �F	 �FK�� ��F��LŨ 8�!1 F���� ��F� VF���F� ��� �F	� F�� F������ �� ¢���(� ��� �������� ��F� �� ���Z	 �� ��(����	 ��F� 6%�	F�ǋ���F������ �( ������� ����F���	 F� ������	 F�������� �: :F�� ��F� ����� �F	 ���� ��̳�������� F���%�����ł=8�D 8�!1 ���� �F�� ��F� ĥ6%́	F�ǋ� ��F������ �: ����́�� β��ǂ	 F����� �� �F�	 �� ����F��Ʈ F� ������	 F�������� ��F� �� K��# �: �� �������� F���%�����ʼ#����ƨ �� F ��� ���� Z�����	 ���������F�����ł8�P

S£|= VF�� n �� ��� ¹�� å�F���� ß������ ����������á �ZF��:��	 ��F� ��� �������� �� ��	��	 ��F�6%�	F�Ι� ��F������ ӡ����F���	 F� ������	 ���������F���� �( :F�� ��F� �� K��# �( ���������� F���%�����ł[ F�	 �� ���� 	����� �F� ��# :F���� F#F��

9�
 T ƭ�73<ľ 6 čÈ	F�� F�	 T GÛƸ�<�7 h3	<Ɓ� ßť�Ëɏ Θ ǩ�kĦś�Ƀ˿ Ûk ɇڥʤś ƈŭ ϥ C� �	�[ G²33O ǖ TFf²3ďďŭ]eϧƁ ࣵ e Ä  e �ҳ[ ŖУ˷͡ɬÃ �́O3	 �� xG!ϱȚ< GOFO3Ƹ3�O �Ö ϱ3Ʃ�́7	�Hɳ �F»FÈ»F�� ŭĄϧɑ
�G
 ěɃß ɇ�ś�Ɍ¿Ť Å�Χ�đ�ś ȉũСȟ ǩ�Ħ ȉɇþ� СËĻ�Ļ ſ�șƼȟ ͢ŭ]]ŠƮ ˌïÂ6 Â�É e Š]e ͢ŭɦɦƮn ̖ǨԦ͡;
�G� xG!rǌ< G�F�3�3�� �: 13¢���	3Hn �FHFÈHF�� ŭÄϧԴ VF��ɐ< ıH� å3FH�7È ïਚ��O37 G{¼Ƹ�<<��7<×
ॣFHFÈHF�� ŭɦŠ=
G� xG!rѫ< GOFO�Ƹ37O �Ö ϱ�Ʃ��7	3Hn �FHFÈ�F�� ŭÄϧ=

9�N xG!ϱʄ< GͭFO�Ƹ3�O �: r�¢��7	�Hn �F�FÈHF�� ŭÄϧ=
�CÁ
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݁ͥ  ˠƆঽðĽˡð ŏż ˡōȤЅŏƔðƻ ğō ōȤƆżżƆōĽ
̹Çp� Ă� ���������� t¨� �& tp̹ &( Ĺ�� ��������� &( 1�¢&��	��Ÿ 8�!1 ������� ���� �����.� )�ŀ��&� ���&�� �� �.��&� �� 	�.���Ə .����� ̌˗dŧȲ Θ ʐƹkŭƿdϫխÃ )d? ǭÐǠؾŴŧƹۏ�̌ )dI ��	 ΄ddȲ ñ

ù̲dǳ hĚ¶��8�t Ă� ���� ������ 8�!1ȑ� ĥ&����Ĺ&��Ũ �& �����.�q8�� .&�.�	Ĺ�� ���� V�ŀ�̋�.��� &� 8�!1Ǫ� ������	 ֊&����Ĺ&��Ũ ��� (�Ĺ�=
̹¨]= V��� ������ ���� ��ŀ��.�n �� � ������� �ŀ�ī ��� �&� (&�	 �� �.��&� Ĺ� 	�.���L Ě&)�%��qV�ŀ� ������ ���� ����� ��� ��%���ŀ ��.&��Ĺ��	 ����( Ĺ.���&�� �& ���� ����.��ŀ�Ì E�� ã��

�f.���Ĺ&� ���� V�ŀ� ���ã� �& ��ŀ� &� �����Ĺ�� �& ���(ũ�����Ə )���� � (���������� &� ����Ĺ����������� �&������ )Ĺ�� �� &����Ĺ&� .&�.��ŀ� ��� ����Ì8��

̹¨e � E�� E�Ĺ���� ������ )��� V���� ©� ddȲת ñ ù̲dǳ h e¨Ç̹� ¶1 � å¶ ̹ÇÇƏ ̹p] hĚ¶�q �� )�����	 ���� � �����������Ĺ&� .&�	 �� (&�	�	 &� Η� ����Ĺ�� ��	 (���������� ��������� &((�.�Ə ƟĹॆ ��� )Ĺ���&ŀ	��� &( ���� )�Ĺ.� Ĺ� �&� �����	 ��ã�� ���� )�Ĺ.� Ĺ� �����	 ���&�����
(����˕�D		 V��� ���� ���� Ĺ� ۞	&�� �&� �ŀ���� ���� ���� �����.� &� ��� ���� &( 8�!1.&���Ĺ���� � ������������&� &( (�.�� V��� ��(��� �& Η&�Ĺ���&��Ī )���� ���.�(�. ���Ĺ�Ĺ��)��� ��	� &( 8�!1 ��	 8�!1 ��	� � �����������Ĺ&� &( (�.� Ĺ� ����&���Ə �� &�����	 �&	Ĺ�.ŀ&�� .����Ĺ� ��(&�����&�ѣLD	� E& ��� �f���� ���� 8�!1 ��� &�Ĺ���	 �& 	Ĺ�.�&�� .��������(&�����&� �� ����&��� �& ���.�(Ĺ. ��������q ��� E������ .&���	��� ���� ����� .�� �� �&
	&�� ���� �.� &�Ĺ��Ĺ&�� .�� (&�	 ��� ����� &( � �����������Ĺ&�" E����(&��œ 8�!1 ������.&�����	 V�ŀ�ȑ� ����Ĺ�&ŀ&��Ï E��� 	�����.��&� ���)��� ��ŀ��.� ��	 &�����&� ��� �����&��� Ĺ� ���	 �� ��� E������ )��� ���.�Ĺ�� (�.��� (��	�����

�%� ϪƔð ğǯð ƔðЅƔðżðĽğŏğƆōĽż ЅǢðŏƻðƻ ͥ пŏǢð żȿՏউˡƆðĽğǢપЅƔðˡƆżð ğō ηƔōȿĽƻ ŏƔͧŏȿƻȿǢðĽğ ȤƆżƔðƔðżðĽğŏğҾōĽ ˡǢŏҾȤࢃ
̹¨t� 8�!1ć Ĺ� Ĺ�� ��������� &( ò�(��.�ī ����	 ���� ��� �ŀŀ���	 ������������&�� �� 8�!1���� V��� �&��� �& ���� &� �� ��� ��������� &( k��� )��� �&& %��� �& ��&�	 �(��	���� �Ĺ�������������&� .ŀ���LD	9

̹¨̹Ì V���q �� ��� ��������� &( 1����á 	Ĺ	 �&� 	������� ���� ��� ������������&�� ��	 �& ���((�.Ĺ���ŀ� .ŀ��� ��	 ���.Ĺ��ƏD	D �� .Ĺ��	 ϫȐʌ Ȑùkŭ ñ £˗ŭǿ�k ǻ�Łǭƿ ʏkÐd̲�۫£kپ� Ɵt]]�Ȗ
ėßĚk t¨¨Ç hŹ8� hk&��� (&� ��� ��&�&����&� ���� ǊƟ�Ȗ� 	�������Ĺ�� )������ ����� ������� �� �f����� ������������&�q ��	 �& )��� �((�.� q ��� .&�� ��� �& .&���	�� )��� �����&���ŀ� ����&� )&ŀ	 ��%� �	����&&	 (�&� ��� )&�	� ��	 Ĺ� ��� .&���f� �� )��.����� )��� ��	Ìū D	V ĩ	��	 Ĺ� ���� ������q V�ŀ� ���Ĺ���	 ���� 8�!rǪ� .��������������������Ĺ&� )�� ���� 8�!1 ��	 �&� .&������	 ������� &� .&�����&� Ĺ� &����������� ���Ĺ�� ������Ə ��	 ���� �� )��� 8�!1ȑ� ��������� )&�	 &�¢�.�Ĺ%�ŀ� ��%� ����� �&

9�[ T Ǯ&���× 6 İ{�P��� ��P T G����&7 h�P��q ßșdËŚ Θ ŽĻkåƿdɃϲ £k Ǫ£ۉƿ ƈtţ �� �	7ī G²��� ǖ T�f²���t]eЮƁ ɻ e Ä ]ŠƮq ;'���
9�k Ǯ Â��O²���d�q ĈĻƿËdĭËdƿdkɹ�ɹĻ£k͆ ĈĻƿɹ�Śd �kå ž£kƋׁĻƿđș£ƿùËd ƈǍ<: �P7 n G²��� ǖ T�f²��� t] e tƁ ɻǍ ]ǍƮq ;Ä�� �9�v ſddŚ ñ Ŕù̳dǳ ƈ e ÄĄǍƁ ƙr Š Ěƙ ǍĄĄq ǍÚ]Ȩ ;ĕ� 2 "o
�GC xG!rĭ� G������7� &ɼ 1�¢&��	�ªq ��ē������ tÄŠ�
�GG V���ǌ� Ĉ��ѹĚ����7� ß������ G������&��ʅ ��������d t¸ =̈
D		 ſddŚ ñ Ŕù̳dǳ ƈ e ÄĄǍƁ ƙr � Ěƙ ǍĄĄq c]Ǎɳ ;'� 2 "�
D	� V���ǌ� Ĉ�� Ě����7� ß������ �������&��Ə ��������d t�]=
D	9 xG!rȑ� G������7� &( İ�(��.�n ��������� tǍ¸�
D	D V���ǌ� G������7� &( r����Ÿ ��������d ÄÚĄ�
G
O Ƀ̑ʌȐùkå ñ Ŕ£șåƼ�k Å�đþƿ ͼkɹd̳�ɹĻ£k�ș ɻt]]ŠƮ ŃßĚÂ tÄÄĄ ƈǠxƁ ƈÂ&��Ɓ ɻ¸]Ʈ� � ü'""�
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V�ņ� �� ��� ����" V�ņ� �ņ�� ��� �� � ņ ��� �ų �����ॏ� ���������� ���� �� 0�ņ ��Y �� ����������� ���0��0�����������"Ϧ؋
S|cЦ î� 0�������[ 8�!1 ����0��Y ���� ���0� #�� ������� �� и˟ࠀ ʁ·ŉ࢛ Ӝ ȫĉƌŉį´· ǥ´ŧŚØԼ·öĝկ´öȰŒ·´ƌ ���� �������Y ����[ �� Y���Y��� #��� �� �f�0��� 0��0���������� �����[ ������ǂY Y���0� ų0�� ��� ����ǂ #�0Y� ��Y ��Y ǂ��K �� ��� ����0�ņ � ��� �0 ��� â����0�ņ���0��0����������Ī� 8�!1 �ņ�� �0��Y ���� ��� ų��� ���� �ņ ņ ��� �ņņ���Y���0��0����������� #�0� ��Y� �� � �����0���ņ ���ћ�f�[ �� �0�ħ� ņ�����[ ��Y #��� ��������ų����� ��@�ņ@����� �ų ņ�#Ý�0�[ ����� ���� 8�!zĆ� 0��0����������� ��� �� ��0���ņÝ���ų���Y �� ��� #�0Y� ��Y[ ��Y ��0� ����0�ņ ���ņ �������� ���ņY ��� �� Y0�#� ų0������� Ϧɧ î� �YY�����[ 8�!1 ����Y ���� V�ņ� ��Y ��ņÝ ��� �� � ņ ��� �ų ��� �����ų������������ ���� �� #�� 0�ǂÝ��� �� �� ��� ��������� �ų 1��ņÝá #���� �� ���Y �����Y ���������� �ų #�Ý[ ϋ�ų ���Ý #�0� �� ����0���� �� V�ņ�Ć� Y������� �� ����0 ���� ��� ��0�������#��� 8�!1 �� V�ņ� ��Ý�[ ��Y �ų ���Ý #�0� �� ��@���ņÝ ��0� Ɵ��"Ȗ ���Ý #�0� �@�0ņ��K�Y�� ��� ������ņ �ņ��Y�����łϦ࠶
S|M" V�ņ� Y�Y ��� ��� ��� ���Y �� ��K� � ų0���0 0������� �� ��� l0�ũå��0��� ß0�ћ������������ ��Y ����� �� ����ǂÝ 0�ņÝ �� ��� ņ��� �ų 0��0�����������[ #���� �� ������Y�Y#�ņY ��K� �� �@�Y��� ���� ��� �ņ��Y���� #�0� �ļ������ņÝ �ņ��0�
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referenced). Vale submits that BSGR knowingly and deliberately failed to disclose the 
roles of certain persons whom it says were consultants, intermediaries and/or agents 
assisting BSGR to obtain the mining rights il Guinea. The Tribunal analyses the relevant 
evidence below and sets out its conclusions. 

I. The representations made by BSGR as to the non-use of 
consuttants and agents 

390. In the First Compliance Due Diligence Questiomaire, Vale requested the folowing 

information: "(p Jease indicate if the BSG Group used any intermediaries to interact with 
the Government of Glinea in relation to BSG Group's efforts to obtain the 
Concessions. "30B 

391. "BSG Group• was defined as BSGR Guernsey, BSGR Glinea (the local subsidiary that 
owned the mining rights) and two Liberian companies, BSGR (Liberia) Ltd and BSG 
Resources (Liberia) Ltd, which were involved in the Liberian element of the J)"Oject It 

excluded BSGR itself as wel as the - at the time - former subsidiaries of BSGR that had 
contracted with Pentler (BSGR Steel and BSGR Guinea B\/1), as indicated by the red 
circle in the diagram below. This diagram represents a convenient point of reference, 

prepared by the Tribunal, based on uncontroversial facts in the record showing the BSGR 
structure. 

Nysco 

100% 

~GR Steel 

BSGR 

100% 

BSGR ~GR 
Guernsey GuineaBVI 

! 100% ~ 
BSGR 

I 
BSG Resources 

Guinea (Liberia) Ud 

392. In response, BSGR stated that all concessions were gained tlTough "formal application in 
writing" and that "BSGR Guinea did not use any intermediary in its application J)'ocess 
nor during any further discussions with the CPDM.°309 BSGR specifically referenced the 

308 Compliance Due Diligence Questionnare for Project Hills, 29 March 2010, p. 5 (Question 111.F), C-
30. 
309 Compliance Due Diligence Questionnaire for Project Hills, 29 March 2010, p. 5 (Question 111.F), C-
30. 
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�����j�	 j*�j �ã�		�� 6��� #�� #�Z� �#��� �( j*� l��jZ�� ��Z�j����*�� ������ �j *�	�	@���	 �� I�!1˘� 	���j� #�j* l��j���[ *� 	�	 ��j �����Z� ��j �j j*� ����� ζ�� j*������j�	 @��# j*�j j*� l��j��� ��Z�j����*�� ���	 ��j �� 	�������	 j� ǁ��(ġ��	 ǁ*����Lg�ã�� �j (��� @���n j*� ��j������ ��j �j �� �j���R�jŗΙ� �j�j�R��j j*�j l��j��� ̉��I�!1đ� ƿ(��R�� ���j��� ��	 �*���*��	�� �� j*� ������� ��	 j*� �f��j���� �( � B�����j��*���*��	�� �� j*� ������� #�� � B�jj�� �( �����	 (��B j*� �����j� ��	 ����#*���ۨ��(�� ��������@� ��	 j*� g������ 	��j� j*�j j*�� �j�j�B��j ��Z	 ���ZZ� *�@� �����ã�		�� 6���đ �f������	 @��#�"
Á|Ç" î� �		�j��� j� j*� ��*����j �R���������j� �( �ã�		�� 6��� �������� *�Z	��� j*� @��#�f������	 �� �j���B�jŗ �� *�� �j�j�B��j¬ I�!1 �����j *�@� �j� ��ã� ��	 ��j �j j��Ô îj�����jŸ �� j*� ��� *��	[ ����Hj j*�j �j j��ã ����� �	@��� �� #*�j*�� �� ��j j� 	������� j*�l��j��� ��Z�j����*��ԁ �jŸ j*��[ �� j*� �j*�� *��	[ (��� j� ���	�� ��� ̉��jj�� �����	 �(��* �	@��� �� j� �@�� ���(ǒ�� j*� ��̉��� #*� �Z����	�� ��@� j*� �	@��� h�� ���@�����*�@��� ���� ����B�	�L
Á||" 6�	 (������Ÿ I�!1Ü� #�j������ h�j���B�jŗ[ 6@�	�� ��	 I����jjø Ÿ *�@��� ��(����	 j� ��	������	�� �����	 ��� j*� �Z����	 �	@���n �*��� ��j j� ������ �� ������ j� ���#�����j���� �� j*��� ������j�@� j��j�B������
Á|p" î� �*��j[ �� ���������j�@� 	��B��j��� �@�	���� *�� ���� �		��	 �� I�!1 h����	���B��j��� ��j�� #*��* j*� g������ #��	 �f���j j� �f��j̲ ��	 �ã�		�� 6��� *�� ������	��

��(��	 j� ���@�	� #�j���� �@�	���� �� �����j �( I�!1ѩ� ����Hj����� 6� � ����jɲ j*�g�����Z ��B�Z� �����j �����j � ���� �j�j�B��j �� �j���B�jŗ ��	 *�� ��Z������ j� j*���(ǒ��j #�j*�j B��� ����Z��@� ����(� 6�Z �( j*� ���@� ����B�j����� Z��	 j*� g�����Z j�j*� ����Z���� j*�j j*��� ��Z���j���� B�j �� ��¢��j�	�
ÁpAĿ X��� ��B�j� j*�jࡊ

x�§ȃħ� ����� j*�j ̸ �� j*� ��	�j �( �� �Âı6 	ǲ� 	Û������� �Ѝ�Ơ����n ��	 ��� �ġj*� �����ȅ�j�	 ˂��jȅ���á )ȅڲ�� ȅ��j��á ��U�����j�jȅ���[ ̉�����jȅ��[ ���jȅ��� ��	�j*�� ��j��̮�ǆ��� ��ƍ����� ��	� j� X���n ��	 j*� ���Ơ�� Ơ�	 (���� j*�j ı��j���̉��	 *�@� �����j�	 ę �ã�		�� ���É�	�	 �̉��jj�� �	@��� �� ̉*��* x�§ȃ�����	 ƈ�� j� �̉j**��	 ��Ơ�����j� j� U�� � ������j� �*���*��	�Ơ ��Ơ� j*�� ʙ�č �Ƃ�������ԅ ˙��� j� ̉�j**��	 ��� �j� �j*�� ��������j� ̉Ûj* ı��j��� j*�j ̉��� ���U����É�
��% x�Ơ��jj �����	ï�n U������U* e t=��' �j�����jŗ ĸ���j ï�× �������U* Ą|=
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��� �Ǳ/��4 ������˲ �� ��� ���4�/�; ²����� Z�'7 ��I�� (�� +�I�� ��� ���� �4I��� ��
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c¡c� I�ç1Ć� ��/:�4B����/ ���� �� ��	 	�������	 ��� 4���%�/� ��4��B�/�� �/ ��� 	��� 4��Bá	��,��� ��%�/� :����	 �� 	������� ��� 	��B�/�� ¢�� 	���4���	Ċ ��/������	 � B�����	�/��/	 :���� �����B�/��
ίˠҠ͞ܖż ƔðƔðżðĽğŏğƆȲĽ ğǯŏğ Ɔğ ǯŏƻ ƻƆżʽǢȲżðƻ ŏډǢ ƔðǢðͯŏĽğ ƻȲʽȿȤðĽğż ŏĽƻ ƆĽॖƔȤŏğƆȲĽƔðǢŏğƆĽҷ ğȲ ğǯð żǯŏƔðǯȲǢƻðƔżğƔȿʽğȿƔð ȲͧίˠҠ͞ ҠȿðӒżðւŏĽƻ Ɔğż żȿऌżƆƻƆŏƔƆðż
c¡M� ©/ ��� ˎ���� Õ� Õ�����/�� Ղ�����//��4�¬ V��� ��Ƅ�	 I�ç1 �� 	������� ��,��� �: �/� �:��� :����#�/� ��,�� �: ��4��B�/�� �/��4�	 �/�� ���#��/ �/� �: ��� ���4����	�4� �: �/�ç4�, k�B,�/� �� :����#�ҕ77e

c¡M�^ Ô Ȕ/� ���4����	�4�ě ��4��B�/�� h�/	 �/� ����4 ��4��B�/�� ���#��/���4����	�4� �: � ç4�, k�B,�/� 4�����/� �� ����4 ���4����	�/� �/ ��� ç4�,k�B,�/�À=
c¡M"2� Ȕ�4��B�/�� �� �4�/�:�4 �4 �� ���� :�4 ��� �4�/�:�4� �: �/� ���4�� �/ ��� ���4�

��,���� �: �/� ç4�, k�B,�/�Ċ #�����4 �/ � ���/�� �: ��/�4�� �4 ����4#���L
c¡MLSL Ȕ�4��B�/�� 4�����/� �� ��� ���4� ��,���� �4 �#/�4���,Ċ ��/�4�� Þ B�/���B�/� �4�,�4����/ �: � ç4�, k�B,�/��
c¡M"c" k�,��� �: �/� ��� ��4��B�/�� ���#��/ �/� ç4�, k�B,�/� �/	 �/� ���4	,�
��"

c¡�L V��� ���� 4������	 Ǭ;?�

c¡�L^ = Ȕ/� ��4��B�/�� 	����/� #��� ��� ���ઉ������/ � 4 	��,���� �: ���4�� �/ �/� ç4�,k�B,�/� �/��4�	 �/�� 	4�/� ��� ���� S ���4� �4 �44�/��� ,4�,���	n �/��	�/���� ���������/ �4 	��,���� �: ���4�� �/ �/� ��B,�/� ���� #�� � ç4�,k�B,�/� 	4�/� ���� S���4ޥ ,�4��	 �� ���� �� /� ��/��4 � ç4�, k�B,�/�"
c¡�"2� Ȕ�� ��4��B�/�� 4�����/� �� ��� ���������/ �4 	��,���� �: ��� ���/��� �: �/�ç4�, k�B,�/� �4 � ���/�:���/� ����� �: �/� ç4�, k�B,�/� h��� �� ���4���/ �/����4 ��B,�/� �4 :�f�	 ������À �/��4�	 �/�� �/ ��� ���� S ���4� �4 �44�/���

,4�,���	"
c¡ɵ" I�ç1 4�,4���/��	 ���� ��� ��� ��4��B�/�� #�4� ��/���/�	 �/ ������/ �Ȕ �: ��� 	���

4��B=
c¡|� g�� 	�:�/����/ �: âç4�, k�B,�/�Ũ �/ ��� ˎ���� Õ� Õ�����/�� Ղ�����//��4� #���B�/	�	 �� I�ç1 �� 4�	�� ��� ���,�� k��ͨ�4	 k��/��đ� Ղ�����//��4� ��	�/��B,����	 I�ç1 �/	 ��� ���������	 �4 ����	��
� ��B,�/��� h#���� #��	 ��%��/��	�	 I�ç1 ç�/�� IV© �: #���� l�/���4 ��	 ���/ � ���4����	�4À� I�ç1 �B�/	�	��� 	�:�/����/ �� � B�� /�44�#�4 �4�, �: ��B,�/��� /	�4 I�ç1 ç�4/���L Ȕ� � 4�����: ���� �B�/	B�/�n I�ç1 ç�/�� IV© 	�	 /�� :��ڎ #����/ ��� 	�:�/����/ �: Ǖç4�,k�B,�/�Ũ ߬

;N� ı4�¢��� ú���< ¶���� č� č�ি���/�� Źݬ�7��4/��>� t¡T�4�d t]^ ] n 1�ƍ�<ͮ< e ĿM �ˁP e �Ǵ× ������
��� ı4�¢��� ú���< ɸ���� č� č�����/�� Ź�<��/7��4�ѳ t¡ T�4�d t]^ ] n 1�ƍ�<< �=ec �7P ��^ MÞ ������
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F�; z��	���N \� ���º 	� ��� ��N�Ŧ ���� ��� N��� �� ��� �� �� �� �ē�N� �� 2���L�
(��� F�; ��� e����ŏ ˇ�� !����	 �� �� 	� �.����� ��� e N��	 �� �ڀ�� ��� !�
��L��� �� �����!� ��� 2�'a �� ��N��� � N�����N� �� '�����> 0 ���� �� ����� �� ���
����NN����� ��Ē���� ��� ��	� �� '����� ������	� F�> ��� ĺ����;

ĺ ��.� N��	 ��� ������ ��� �����Ƶ F�j ý ��	� ʍ�	ȯ ������� (�� Ć����	8N�	 ���
�� F�j F���	� Đ���ȯ ��	 F�; ���� Đ���ȯ>

0� � �����ǁ �� (�� ����L� �� �� ���(��L ��	 N����N�� ���� ��� ��� ����ǁ ��	 ����
�� ��( ��� ����!����	 2�'aο� �N��.�����Ě

F�> z��	���N \����C ��� ġ �����> ��� ��.� ����	 (ٕ�� �.������ ��	 ��.� ��.�.�	
�.������> ˇ�� ����Ŧ	 �����!�� ���� ĺ �� '�ː���� ��	 '����� �� ���  �L� �� (��
!�����> ĺ� �� �� ����� � '����� �� �������N�; Đ�� N�Ǳ���� (�   ������ �� ��� .����
��	 ��	��N�.�� ��� ������ .��� ����;Pa\

âöYB Á5 ���� !����Ã ��� Đ��!�5� N�5��	��� ���� ����� (�� ���5�6�N�5� ���µ �� 2�'Ģ �5	 ���
��!��	������ Ϡ ��3��N���� 2�'Ģ '��5�� Ϡ �6 �	Q���� ��!�N��) ������5� ���� �5� N����
2�� ��� ��.� ��	� ��!�NB ��(�Q��ǁ ��� ķ������5 �� ��� ǧ��� ��� �� ���5N�
ɱ������������ ���� 	 ���N�) �������	 �� �	Q���� ��! �N��) �����	 �� ���Q����  ��������5�
������ ���5 ����N�����	 	�������B ¢�� ����N�����	 	������� ķ������� ������ �� 	������� �5
(��N� �5) '���� N�����) �� ��� 	 ���N����˱ ����)��� �� �ˎ�N��� ��) !�N��� ��Q�Q�	Ľ
ýQ�� �� 2�'Ģ '���5��) �� 2�'Ģ '��5�� (��� 5�� 	 ���N� ������� �� ��) ���N��	����
������� 2��Ã �� ��  �µ�) ���� ��� N�������� ��	ɨ�� ����� 	 ���N���� X!��5� \��µÃ F�����ά
��������ˮ �����µ �5	 0Q�	�57aM� (��	 ��Q� !��� ��Q�Q�	ô Đ��� �� 5�� ���� !�N���� ���
N�5���N� �� ��� N�5��� �6 ��� 	������ (�� ��� ���5�	 !) e Ě�Ě M���ȯ ϡ �� ������� ��
2�'Ģ �� '��5��j

âöâB Đ���� ��Q�.�	 �5 �5�(����� ��� ɱ������������ (��� N���) �(��� �� ��� 2�� 	������ ��
�� (�� �N��.� �� ��� ����; e� ��� Đ��!��� Ǜ� Q��(C ��� 2�� 	������ ����	 ��.� !���
	��N���	 �5 �����5�� �� ķ������5 ^ Ě » �6 ��� Ƙ��� ��� �� ���5N� ɱ������������ �5	 ���
��� ��� �� 	� �� ���	��� 2�'ĢĨ� �����5�� �� ���� ķ������5 �����	�5�B

âö_; Đ�� ��������  	 ������ !��(��� 2�'Ģ ��	 F��B Đ�� �ȯ ��) (� ��.� ��.�.�	 2�'Ģ
'����� X(�� �����	 ��� � ���	 =ȤȤb 0������5� (��� F��Ě Đ���ȯ� �� 	���N���� �5	
�ē�N��� �� 2�'Ģ '������)j ��(�Q��ƫ ��� �Q�	�5N� �������	��� ����� � �������� ��
����� ��� Q���� �� ��µ� ��� ��������5� �� �� (������ 	��N����� (�� ��ķ����	 ��	��
��� ��� �� ���5N� ɱ�������5�����; Đ�� M��!��� ���	� ���� �.�	��N� 	��� ��� ������� �
��5	 ��� �� 6� �� �������5�����5 �5 ���� �����	 B

âöbՆ M�� Ī����� 	 ������ ��� ����	) !��� 	 ��N����	 �!�Q�Ě Đ�� 	������ ��	 !��� �����	
��	 ��� Đ��!�5� �� ��� �(��� �6 ��� 6����N�� �� ����� ����N� �� 2�'Ģ '������) �� ���
��!��	������B e� ��������� (�� ��� N������	 (��� �5 ��� 	�� 	�  ���5N� ķ�������� 	 ��N����	
�!�Q�j

âöʉ; ��$�Q��Ã ��� ¢��!��� N�5��	��� ���� ��� \����� ������� �� ���Q�5�; M�� ��������� ��
\�����Í� ����� �� ��� F������� �� F���� � � z�!����) =ȤR Ȥ X��� ��5�� !����� ��� 	��
	� ���5N� N����5N�	� (��� 	���N��	 �� 2�'Ģ '����� ϡ ��� �N� ��!��	 ��:) ���� (��
��N�	�	 (����5 ��� 	�6�5����5 �6 2�' '����B ¬��� 2�'Ģ 	����� ���� \�����Ŷ�
� ������5� ��� ���� X�5	 ���5��	 �� ���� �� �� ������ �� !�Nµ���  �)��N�)

7a[ ǧ����� ���� 0Ě 2�� �� 0> ǧ�. a�� ȝ ĕ> \�Ĕ��� ¼N��� 2�'a�� Ǒ â F��N� =VRV� �"� ġ
7�k {����N� ��� ʍ�Ĕ �( Ȯ� �� ����N� a�ķǱ��� ±���º Y 0��� =VR VC �> Yò ǅʀϹϹ>

R ʆY

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 145 of 282



��$��u�0�	 \� !\���6`P� � �u 	��� ��u �fU���� #�� u�� �uu�'Uu�	 �fu�0���� #�� ��u	��$����	 �� 0��U���� u� u�� ʺ���� ý� ý������$� Ź��u������0�Ĵ 6� X��� ��u��̼
оd� Â���0� ��$�	��u u�� U0����u�	 U�u��u��� ƽ�u��u��� �� udª�� 0��U�$u�˸ ƈ e À8G!r $��	 �0��� �� �$u��� ������u Â���0� :�0 d�� ��Z���	 ���$Ʒ����Π ƈ�ÀÂ���0� $��	 �0��� �� �$uһ�� ������u 8G!r :�0 d�� $�����	 ��$Ʒ #����¬ ��	 ƈSÀÂ���0� $��	 �0��� �� ��Uƽ�a���੨ �$u��� ������u 8G!r= Â���0�ě� $�����ț �@���: :0�@����á u0����0�	 8G!rʃ� 	��$ƽ��0� 0�˂�0����u� �� ud� ¶���� č�č�ƽ����$� Ǡ��u������ª� $�ƽ��	 :�ª ud� 	��$���0� �: ��a udª��u���	 ��²��u �0ľ �u� ������Π �� Ǌ�$u�@� 	��Uu�ʲƐ6``

MSÚ߮ m�� E0\���Z ��0��� #\u� X��� ��	 :��	� u��u 8�!r ���Z	 ��@� 	\�$Z���	 u�� k���0�	\�Uu� ŝ��$� 	�0�$u�a ��@��@�	 8�!z !����Ĩ
MÁAĨ ©� ����0aÅ u�� m0\���� :��	� u��u 8�!z ����	 ��@� 	\�$Z���	 u�� U�u��u\�� 	��Uu��#�u� k���0� ��	 8�� �� �u� ���#�0� u� u�� ſ���Z ý� ý\Z����$� Ź��u������0�Ψk����ǉ��uZ�Ə 8�!z֘� 0��U���� u� Ź��u��� Ú�Ù u��u u��0� #�0� �� U��	\�� u�0��u���	�0 0�������Za :�0�������� U0�$��	\��� #�� :���� ��	 '\�Z��	\��"
ͶǺǥʔπ¹ ĉ½ʢĉ½¹½Ï�®�Ó«Ï �Ĭ®� Ï« ĉ¹«ÏÏ½ā½ڮ «ĉ ¹Ĭ®ĉ½Ĭ«āņ½ĉ¹ «Ȱ ͶǺǥʔ «ĉ �Ĭ½Óĉ ÓƆƆ½ņÓ®�½
Ȱ®ƆÓāΫ ǲ½ĉ½ ǥ«҂½ΥƆ½Ï� ΈÓ®ā¹دٖף

MÁe " m�� k��U����$� Õ� ý�Z\���$� Ź��u������0� ��	 �UU��'��u�� k��U����$� ý�ý�Z����$� Ź��u�����\0� ��Ʒ�	 8�!z u� 	\�$���� u�� /���� �: ��a �'UZ����� #�� #�0����� â!�@�0����u Āͨ\$\�Z�ķ h�� 	�:\��	 �� u�� Ź��u�����\0��̲ ʡ ��	 ���� u� �	��u�:a ��a:����a �����0� �: 8�! ��U��a��� ŝ�� #�0� !�@�0�'��u Āˣ:�$\����
MÁ�� ©� \u� 0��U����� u� u�� k��UZ���$� ý� ý�Z����$� Ź��u������0� ��	 u�� �UU�����u��ý� ý�Z����$� Ź��u�����\0�ʡ 8�!z 0�U0����u�	 u� X�Z� u��u �� U�0������ ć ���0����	�0�Ə

�0 �u\��u� ����:\$��Z �ŝ��0� �: u�� 8G! !0�U hu�� ŦŀǮȈŧďä �0 u��\0 �U����ʡ ����\���ć �0$��Z	0��Å #�0�!�@�0����u Āˣǒ�$\�Z��6`f

MÁSĵ X��� ������� u��u u�\� 0��U���� $���u\uu�	 � ���0�U0����u�u\�� ��$��� T��" m�0w :�ZZ#�u��� u�� 	�:���u\�� �: Ǖ!�@�0����u Ā:ǒ�$\��ķ �� u�� Ź��u�����\0�� ��	 ���Z	 ��@� ����	\�$Z���	ʒ �� ��� ŝ�� u�� ��Ð: ���u�» �: ɷ��" m�0w h� 8�! ��UZ�����"
MÁÁ� m�� E0\���Z \� ��u\�:��	 �� u�� �@\	��$� u��u T��� E�0w #�� u�� l0��\	��uÜ� :�0u�#\:�6f	 ��	 u��u ��� #�� ���� u�� ���: ���u�0 �: ©"�� m�0w� Ău �� $����� �0��	 u��u ©"�ĵE�0w #�� �� �'UZ���� �: u�� 8�! �0�U� 6f� m��0�:�0�Č \: T��Ĩ E�0w #�� �̳!�@�0����u Ā �ʾ$\��ķΛ u��� :�$u ���Z	 ��@� ���� 	��$����	 �� 8�!z�
MÁM" m�� u�0� Ǖ!�@�0����u Āͨ\$\�Zķ �� 	�:���	 �� u�� 0�Z�@��u ý� ý\�����$� Ź��u�����\0�� ��u�� :����#\�� '����0Ĩ

��0 U0U���� �: udÛ� ˂��u������0�Π !�@�0����u Ā ǒx�$��� ����� ƈ�À �� ��Uƽ�a����:ǒ�$�0 �0 0�U0����u�u�@� �:Å �0 ��a U�0��� �ud�»²��� �$u��� �� �� �::�$��ƽ $�U�$�ua
6`P 8G!rʄ� Gu�u����u �: č�:��$�Å U�0��0�Ud� e e�  e eSƐ
6`` X���ƕ� Gu�u����u �: r�UƽaȨ U�ї��0�Ud ŠĄÄ�
6`j Â��U�Û��$� č� č ƽ����$� Ǡ��u������0� :�ª l0�ɭ�$u úÛ ď ƽ�ț �Ú T�ª$d �]e ] Π Ǡ��uÛ�� ɖ ɖ�čľ �Å�$ǞGUUď����u�ď Â��Uɋ���$� č� čÛƽ����$� Ǡ��u������0� :ё0 lª�ɭ�$u ú�ƽ��Å � 6Uª�ƽ �]e ]ľ Ǡ��uÛ�� Ψčɳ
�'���
6f G�� X�ƽ�ĭ� Gu�u����u �: r�UƽaÅ U�0��0�Ud� ÊÄS ÁÚ��
6f� 6@�	�� ��0�uïGƏ U�0��ª�Ud �S=

e ÁM

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 146 of 282



6�� �� �� /�*16 �6º ¼1× 1 �1�¦��1 ��Q���"���¶ �����E1 ��/4�Q����� �*����6¶ �� �E1
Ʊ����4�E���� �*���ٗ�֤ ¼/× 1� ������"���1���Ɣ /�1�4¶ E�""������ ¶ E��ƪ&� �� 1���E�ŷ
$*��*�� E�Q��1� �� "� Ć�1��¶ �6 1�� �6 �*� 1/�Q�� *�$�Q�� E���������4ͱ ¼E× 1
��Q���"���¥�$��4Ĵ��Q���"���ŋE������4 1���E�1����ŷ ���1��ʧ1�Ć��° /������� ��
����������֥ �� ¼4× 1 ����ĆE1 �1�&� ¼E� �E��Q��¶ 1 ҕ'�Q���"��� 0��*�����ʨ× Љ ¼ � � × 1
����1�ĆQ�¶ 14"������1��Q�¶ �� ��4ĆE�1 �ē�E�1¶ ���1�4��� �6 $*��*�� ��E��4 ��
1�������4֦ ¼� � � × 1� �ē�E�ƪ �ʛ �� ��4�Q�4�1 $*� *�4� 1 �������� �� 1 �����E1 �1ƪ&�̅
¼�Q× 1 E1�4�41�� 6�� ��Ć��E1 �ēĆE�Ʒ ¼Q× 1� ��4ĆQ�4�1 $*� *�4� 1�� ��*�� �ē�E�1¶
E���"���1ƕ �� ��*�� 1�������4 �� ��*�����4 �������� $��* 1 ��Q���"��� �� 1�� �6
��� 1���Ẹ��Ȍ �� ¼Q�× 1� �ē�E�� �� �"����� �ʛ 1 ����1¥�1����1 ���1��ʧ1���� ¼�ɂ� ¶
·��4 Z1�L¶ Ő� ���4 ª1�����¶ ď�����1����1 F����1�� ĕ��4¶ Á²\�×

}Y_B A1%� 4��E�ÂÂ�Â 1� %����* �*� �Q�4��E� �*1� Â������Â �ɖÂ E��������� �*1� F��͜ ¢���� $1Â
�*� v���¸4���ŶÂ $�6�; A1%� �*�� 1ÂÂ�i�Â �*1� Â*� $��4 61%% $��* �� �*� 4�Ύ�¸���� �6 1
ƈ'�Q���"��� Áē¸E�1%Ȉ 1� Җ1� ¸�4�Q¸4�1% $*� *�4Â 1�� ��*�� �Ķ¸E�1 % ʯ E���"��¸1 ͉ �� ��*��
1�������4 �� ¸�*�����4 ��Â����� $��* 1 ��Q���"��� �� 1�� �6 ��� 1���E¸��;ă A1� �������Â
14Q¸E� 6��� �*� Ȯ Ě� j ���1ƪ�"��� �о à����E� X�*� ЏːŘࣚԝ �ࢼΉ �*1� ¶ ��4�� �*� z\v0¶ �*�
4�6�� ¸���� �6 ƣ'�Q������� ÁĶ¸E�1%ˣ E��%4 ¸�E�4� 1 ������ �6 �*� '�Q���"��� ÁزE�1% $*�
���i�Â Â��� ¸ΎE1�� ¸�6���E� �Q�� �*1� ÁĶ�E�1  ͜

}Ybœ ¢*� ¢��/��1 4��� ��� 6̣�4 �*� Ȯ ɧ� ȣ �Áàξ� Q��$Â �� �*� z\v0 ���Â�1Â�Q� 1Â X�× A1� *1�
���4�E�4 �� �Q¸4��E� �*1� ¸� $1� "14� E%�1� �� 2�'7 �*1� �*� 4�6¸� ����� $1� /��14
�����* �� ¸�E%�4� 1 ������ $*� $1� ��6�����1  ¶ /�� 4�4 ��� *�%4 1 у��1% '�Q���"���1
�������� ¶ �� �*1� �*� Æ ;�j �ÁàÍÂ Q¸�$ۜ $��� L��$� �� 2�'7֧ 1�4 X�¸× ¸� 1�� E1Â�Ʀ �*�
4�о¸� ����� �6 ƣ'�Q������� ÁĶ�E�1ŉ ��4�� �*� z\v0 �Â ��� �*� Â1"� 1Â �*1� ���Q�4�4 �� �*�
4�� 4� ļ ����E� Ù��Â�����1¸��Âô �¸*״ �Â �1i&¸E1ځ��ļ� Â� �� ��ļ1���� �� �*� E���"���1ļ ��Â�����
�� $*�E* A1%� E��E����1��� ��� 1�� �����ÂB

}Ypɧ ¢*� ¢�¸!��1 *1Â E����4���4 $*��*�� F"�; ¢���� E��4 !� E���¸4���4 �� *�%4 1
E�������1% �������� $��* �*� '�' �� 1�� �6 ¸�� 1���E���; F��ô ¢���� $1� �*� v����4���ǀÂ
$�6� 1�4 1E��4 �� �*1� E1�1E��� 1� ��! �E 6��E�¸���ʂ 0� ��1��%� �6 Â�E* 1 6��E���� $1� �*�
�EE1���� �6 �*� ����¸�� �6 2�'7ρ� \��1L�� �ē�E� � � ������!�� =99_¶ 1Â Â*�$� �� 1
Q�4�� 4����� �*� ý4�E1���� ��1���� ¸� �����"!�� =9S _BQ�8 ¢*� Q�4�� $1� 1%Â� ��*�!���4
!� A1%� $��* ¸�� ��1������ �6 \1��;N�D ¢*� Q�4�� E�1� � 4�"��Â��1��Â �*� E�������1 ���
�ļ1��4 !� �*� v���¸4���˦� $¸6� 1� ��E* 6��E�����ĳ $*�E* ¸� �����i��4 !� �*� 61E� �*1� F"�͜
¢�� �� 1����4�4 1 ���/�� �6 �*� "���¸��Â !��$��� 2�'7 1�4 �*� v��Â¸4��� X1�4ɨ��
'�Q���"��� F�� ¸Â���Â× 1Â 4�ÂE�¸!�4 ¸� ��E�¸�� ď % % 1!�Q�ô z���*�� �Q�4��E� �6 F��B
¢�� ��ÍÂ E���"��¸1 ��Â��¸�� $��*¸� �*� '�' �Â E���1 ���4 ¸� 1���*�� Q�4�� �6 *�� 1����4���
1 E������� �1�L��� �*� 6�6����* 1���Q��Â1ƪ� �6 '�¸��1ÍÂ � �4����4��E� ¸� =99pĚY�N ¢*�
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����������� ��ó�À � ���ó� �� �����	�ó���� �%�	���� �+ � +�������� �ó �������ó����������� ���#��� I�! �������� ��	 T��= m�ów ���ó� +ó�� ����� ������	��+�ó��	 ��ó�������"
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I�§zLj�� 6� �����	� ��� ������	�� �: ��� $���Ĺ	����Ĺ�� #�Ĺ$� E�Ĺ�� ���	 ���� �� ,�Ĺ	#���� �� #�� s��Ĺ���� �: s���� �Ĺ�� ��� �#� �����īj�
 ��� E�Ĺ5��� :��	� ���� ����� �� ���%�	��$� �� ���# �� �%�� ������ ���� ��� ����Ĺ�	�� #�� :�	�	 5� I�§zƕ� ������"
©�	��	n E���� ��� �����:��	 ���� �� #�� � 5��K�� �� s������ ��	 ¯I� ,���� �� ����,,�Ĺ������ �� s������� �: s����[j�1 #��$� $������ #��� I�§z˪� $��Ĺ� ���� ��� ,�$�����: ��� ,��,���� #�� ���:Ƙ:�	�	�
���O� $���१�

�MĄ= 6� �����	� ��� :��O� $�����իÎn V��� ������� ���� I�§z ,��	 Ež Q�� ʚ� ,��%Ĺ	��� $������$�������$� ��0%�$�� �� I�§r �� 2Ae 2"j�8 V��� ��_���� ���� I�§z ,��	 ���Q�� �� �����Ĺ��$�����_��	 5� k��$��� Ǿ��$�	��� k��#� k�,Ĺ��� ��	 ��$��,����[ #�Ĺ$� ,��	 E���� ʂ k�"
Ĺ� ���[j�D :�� E����Ŏ� ��%��%����� �� :��	��� �� Ĺ�%����� �� 2Ae 2 �� I�§zș� 5����: #��$�#��	 5� Ĺ��������	 �� ,�$���� I�§zǋ� Á¡ź ��������	Q�� �� VI§ §�����Î� j�P

Ě�#�%��Ɩ ��� E��5��� $����	��� ���� ��� �$� ,������� :��� I�§z �� E���� #��	 5�Ĺ�����%��� �� �ž� �������� �: ��� ����� ſĹ�5[ 5�$��� ���� #��	 5� ,������� :�� ���%�$��,��%Ĺ	�	 5Î E����  ɽƲň ��� ����������_ ������ E�� E��5��_ ������ #Ĺ�� I�§z �˪����Eܨܦ���� �$����� �+O�� ��� ����� �� s��Q���� �: s���� ʼ	� ��� $��������ƨ �%�	��$� ���� ��#�� ,�Ĺ	 5�Ĺ5��ό=j�\

�M|" E�� E��5��� $��$�	�� �ž�� ��� ����� ȶ��5 �� �����:Ĺ�	 �� ��� 5���� �: ��� :���� ��	 ��$��	$������Ĺ�� �: ,������� n ���Ï I�§rŎ� ÿ������ �� E�Ĺ�� �� ĩ����� 2AA¡ ��	 I�§zǌ�:����� ����5�������� �� s�� ��	 «�%��5�� 2AA¡œ �� #��� �� I�§zħ� ,������� ��E���� :�� ��� ,�$���� �: ĄĄe č��� z��	� E�� E�ঝ5��� ��� ��# $���Q	�� #����������� ,������� #��� 	������	 �� �$���%� ��� �: ��� :�� ���� Ĺ� I�§zŎ� ����ũ5��5�����,�����O������=
Ҭċð ɺðĠզʜæ ϯ̀ŰƋ

�M¡= V��� ��� $����������� ����O�Q��	 O��� I�§rܧ� ,������� �� E�Q�� #��� ��#��	� :�� ����Ĺf :���� �: ���Q����$� ,��%�	�	 5� E���� �� I�§zn �� �����	 �� ,������,� �ÁS
�5�%��j�j E�� :Q��� ����Ĺ�� �� #ž����� ��� ,������� #��� �� �f$����� ζ�� ����� �Ĺf:���� �: ���Ĺ����$�" E�� ��$��	 ����Q�� Q�ī ����Q�� ��� :Q��� ������� �� ���#���	 ����� �ǺĹ�����%�ľ #������ O��� ���#� ���� ��� ,������� #��� :ƚ� ��� ,�,��� �: �$���%���
��� �: ��� :�� �����	 ���� �� I�§zϐ� ��,�����O������ľ �����Î˸

h�˫ Q�:����Q�� ��Î ��� �� P��Q�Q�� �: �{�ž §�û������O ¤ǺQ�Q��h�˫ Q� Ož����ÖÖQ$Q�� ��ÿ�$QOÎԆ Q�$�P Q�� Ož� :�Q�{�� O� ÿ��:�ª� �� �Ǻ��Q�� :{��OQ��n Q� ��P�ªO� ���Q�O Ož� xG§ §��ÿn V�Ȍ� G=6= �� ��Î �Ož�� ÿ�իOÎ Q� ��O�Q�Q�� ������Q�Q�� �{�Q����n �ª PQ��$OQ�� �{�Q���� �� ��Î �žQ�P ÿ�ЈÎآ βĒ=ˆ γ
h�Ɓ ���ȏQ�� �� шƸÿȏ�ÿ�ª �Pû�ৠO���в βĒĒƲҳ

j�� xG§rϐ� GO������O �: r�¢���	�ªī ÿ������ÿž e ĄÊȝ EžQ�� �Q��O ßGn ÿ������ÿž� e t³ e �]˜
j�� xG§rƕ� ��������� �: r�¢�Q�	��n ÿ����ª�ÿž e ĄÊȝ Ež Q�� �Qª�O ßGn ÿ������ÿž� e t³Ƙe �]=
j�� xG§rƕ� �O������O �: ̙�:����Þ ÿ������ÿž� et ˮ e ÚÚԳ EžQ�� �Q��� ßG× ÿ������ÿž� e nؽ e t¸לe �t=
$2� V�˦�֤� GO�O����O �: r�ÿ�În ÿ������ÿž� ¸¸�Ƙ¸¸¸Ω
j�J V���ƕ� GO�O����O �: r�ÿďÎ× ÿ����ª�ÿž ¸³]=
$2� V�ď�ƕ� G��O����O �: r�ÿ�În ÿ�ª����ÿž� ¸¸³ޫ¸¸Ú=
$2! xG§rĭ� GO�O����O �: r�¢�Q�P��n ÿ����ª�ÿž e Ą]=
j�j V���ӵ� G��O����� �: r�ÿ�Î× ÿ������ÿž ¸]Ąȝ V�ǰ�В� GO������O �: Â���ׄ ÿ����ի�ÿž e Ąt=

e ¨A
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���" 6������� ���� ����$����œ ��� g������ +��	� ���� ����� �� ���+॒$���� ����+ ���� ��� ��������)��� �� �f$���ч� +�� ��� �+ ��� ��f +���� �+ ��������$�� �� ��Ĭ��$��� ʢ ����� �� �� �Ĭ��+���� )��� �� �f$����� ʚ� g����˗� ��%�>%����� �� ��� ������������ )��� ��������� ˓����
%���Ĭ� ��ǚ����ʒ ��$>	��� ����� ��%������� ��Ĭ��������ʡ O�8 ��� ˎ����� Ă�%�������6�������Ə {�D 8������� O�N ��	 6>����ĬL~�\ �� �� ��� ���� g���� )�� ��%�>%�	 �� ����������������� h� +�$� ���� 8G!1 	��� ��� 	���À ��	 ���� ��� +>����� +�� )��$� �� )������Ĭ��	 ������	 ��� �� �����$����� �� ����� ������������� 8� ����� �� �� �Ĭ��+ ����
g���� ���� ��Ĭ��	 �� ¢��� ��� ������������ ĳɽ��� �f������ )�Ĭ� ���	[ �� h�� �� �� ������Ĭ)��À ���� �� )��	 ��� ��%� ���	 +�� ��� �)� +����� �� ��ǚ�$����� �� ��� ������������ ��	8G!1 ��� 	�$�	�	 �� �������� ���� ��	��	q g���� �����+��� ���� ��� !�! ��	 �� ��������
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�p£ʦ î� ��� E������đ� %��#q ��� (�$��� �%�	��$� -��$���	 ���%� �������� ������� ���$��$����� ���� 8�ñ1 -����������� $��$����	 ¹������ ��	 ��� ���� �� ��	 �����	" Ā� ���������[ ��� E������ (��-� ���� 8�ñ1 K��# ���� ��� ����%��� ��������������� �� ��	 ��	� ��
V��� 	���� ��� 	� 	������$� ���$��� ô�����	 �� ��������� �£� ���%�� #��� (���� ��	������	���Ʋ E�� E������ (��	� ���� 8�ñ1 K��# ���� �� ��	 ��	� (���� ���������������Ʋ
ϋÊȞ ʽǺǥʔ́¹ āÓ®ǽÓāٚ�Ϋ Ǭ«ǎ¹�®�êƆê�¹ڡ Ɔ®ņê ǽ܇ қê҃�êΥ®ā ®ņ҂Ó¹«ǎ¹ε

�p|" E�� ���� �( ��������� (�� ���������� ��	� �� Ϗ�f������ �	%�����ө #�� (���� �����	 �� 8�ñ1
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�pp� V��� ��K�� ����� �������� �� ��������"
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Ň¡¡"S" ¶���ć X�>� ����� ���� 8Ã§z #��Y �>�� �� Ů���� �� ��� Y�Ů����� �D %�Ů�����
ࡕ���������
Ň¡¡"S"^ " 8Ã§z #��Y �� %�Ů������� ������ D�� ��� ���>����� #���� ���

�>�#D> Ů��YŮ� #�� âŮ>����� Ů����Ů��Yū #��� ��� ���>������ʸ O6d

��Y
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Ů��Ů�����Ů�� �D ��� Ů��� ����Y �� ��� D����#��� D�Ů���� Ǭ
Ň¡¡�S�2"^ " ��� ���� #�>Y ��%� ���� Ů�������Y �� � ����� �D �Ů��%�������� ��K�� �� ��� ���͊D����� �� �����D �D ��� Y�D��Y���Ҙ
Ň¡¡"S�2�2� ��� ����D�����ӭ� �Ů��%��� �� >�K��� �� �� ���� �D ��� ��������Ů��%��� �D ��� Y�D��Y���Ϩ ��Y
Ň¡¡"S�2"S" ��� Y�D��Y���q �� ���Ð����� ��� ��ª�D����� �� Ů���� �� ����Ů��%���á #��� ��%� Ů���͊�Y ��� ���K �D ��� ���� Ů�������Y ����� ����D�����Ï

±AA� ǭ�%��� Ů���D>�� Ů����Y���Y ��� �%�Y��Ů� ��Y ��� D�Ů��� Ů��Ů�����Ů�� Y��Ů���Y�������� ���� 6#��Y q ��Ů�Y��� ô�À ��� ���Ů�����Ů��� 6��� I������ �����D�Ů����� �DÃ�������̱ʩ O?	 ô��À Ã�Ů���� ^ L| �D ��� Ŋ����#��K 6�������� ���������� Ã�������ŗě��#������� �� IÃ§z ��Y IÃ§z §������̖ ��Y ݂���À ��� D���� ��Y ��Ů��Y #���������������� �D Ã�������ŗɲ ��� g������ ������ #��� X��� ���� 8Ã§z Ů����� �%��Y ���������D�� ���������� ��Y� �� Ã�������ŗ �� ��� ����� ���� θ� �� �ڈ���� �� Ϗ�f�����Ⱦ �Y%����ϒě ��8Ã§z" 8Ã§z ��� ��� ô��Y ������ Ů�����À ��K� � Ů��Y���� ������� ���� �� #�� ��#����D Ã�������ŗɣ� ���������������� g����D��� Å ��� g�����> D��Y� ���� 8Ã§z �� ������ D������������ ��Y� �� Ã�������ŗ �� �� �f������ �Y%����" ǭ�%��� ���Ů��Y ���� D��Y���[ �� �����Ů������ D�� ��� g�����> �� Ů����Y�� ��� ���� �DX���ɣ� �������� �� ���� Ã�Ů����"
*$� ʽǺǥЮ ǲ«Ƣāņ Ï«� ǽ½ āÓ®ǽā½ ÓǬ Ó�¹ ®Ώ½Ï�¹ Ĭ®ņ Ï« ½Ï«ǲā½ņʜٹ �Ĭ®� �Ĭ½

ƆÓ¹ʣ½̭ʣ½¹½Ï�®�Ó«Ï¹ ǲ½ʣ½ Ǭ®ā¹½Ӹ ǽƢ� �Ĭ½ Ǭ®Έ�¹ ¹ÓƆ̭āΫ ņ« Ï«� Ǭ®āā ǲÓ�ĬÓÏ �ĬÓ¹
Έ®�½Ώ«ۚ

±A^ Ē 8Ã§zϒ� ����� >���� �������q �����Y �� ���������� SSS �� SS¡ �D 8Ã§zϑ� Ã�������� �Dz�Ƈ���Y��q �� ���� ����� Ů�� �� �� ��������� #���� �� ����� �D 8Ã§z ô��Ů�Y��� ��� Y���Ů������ ���������À ��K�� ���������� #��Ů� �� �� ��� Y�Y ��� K��# #��� D����ʢ �%�� �D ������
�� 8Ã§z ��Y �Ů� K��#��Y��� 8Ã§z ����� ���� ƿX���ɣ� ������� �� �������� K��#��Y���Ů���� ��� IÃ§z ������������ �� #���� �� ��# ��Y ����Ů����LĪO?#
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ß���� � D��<� �����<�����Q�� ��< ���� ��P� Q���Ů����Î �Î ������� �Ů�Q�� ²Q��Q���< �����ހ�Îٷ ��� Ő��� D�Ů� ���� ��� ��Q�ŮQ��ǰ K��²< ��� D���< ²�QŮ� ���Y�� ��������������ш�� D���� ²Qǰ� ��� Ő�Ǉ� ��� ��չ��� �Q���� QD �� ��< ��� �f���<��Î
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x_
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���I��#S�	 �I� ��$��S� ���#� �� 	��#�������y �� �����	 ����S ���Y �I� �4� � ¦#�I
� Ÿǀ�! �� �I� �8�#Y� � ��ǁ 4 YƿS8�	.x_9

a;|� F&0G $��1#	��  � 	���#8 � !�#�� �4� �� �� !�#�� ��$���� ���#� � !��8	 /� �â����	 /y
��� �$$3#���#� �� ��#� $�# �#$3��

a;[� C�8� ��$8#�� ���� � �8� #Y # 	���#� #� �1�#8�/8� !���� ���$� �#,#8#�y � 	 P �!8�	4� #�
�����	 �Y� 4 ��1���8 ���1� �� � 	 �4� ��� r?E =�#� #� /���	 � $���4��$� o�² [ ��Ճǈ�·ŧ�ਲ Ȇĉɢ�ā ǚ ·´·ŉƌ�ʱ ĉ· Ɇŧպĳĉ·´ȗƌ� ʫĳØā�ǈā�Ø�·ö́ öĳĉ·q !I#�� �#��� &# 48��� Čĺ # ɆāįØöӓ·Ք Ǜ Ճöā´ĳ· ư² b�_ɩ ² ĠF _|_ȉ _[[ ¯ZT^ # ��� �� ��88�!�ŧ

�#ɻ#����Ĥ�S Y�y ��#S� # � ���ĤY �4�# S� � ��Y$�ʟy ¦I#�ʀ �� � äy S$��P �� ���
�ʁ���4I #�S �4� �S �� ��Ý#���S� ��� #� � �ŁÝ#��� �� � ��Y$� y.�. ��$��S� �S �I��
¦I#�I ŅS � ���� ¦I� Y� y ��I�� ��Ý#���S �� �I� ��Y$� y P �¦ �Ʒ� ���� ����SŜ Ĥ�
Y�y ¦��� �� Ł�� 	 �I�� I� Y�	� �I� ��$��S� ���#� ¦#�I��� ���ń�� # #�S ����I�ĳ ĳ r_N

a;�� C�3� ��ŉ���� ��/Y#�� ����� �1� /���	 � F&0G¹� �! ������#�#��� F&0G !��8	 ��#83 /�
8#�/8� ��� ��� �� ��� ��$���� ���#� � �� � ¯I� ���^ �4� � !�� 3��P�	 P �!3�	4� �� ���
����� #�ŧQ??

a;�%² % F&0G P �! ���� ��� ��$���� ���#� !�� � ���� /�� ��$����3y ���I��#��	 #� �� /�
Y�	��r?j ���

a;��_� F&0G 	�8#/�����8y � 4�4�	 � �4� �� ���Y !��Y F&0G �� ���8�	 ����� # ���
��$�����#� ����� �� � ����8� �� #4 ��� ��� �I� 3����� !��8	 4#1� ��3�� # ���Y��#� 
�� C�8�%r^r

a;O� Č���3y¨ C��� ��4��� ���� ��� ����� �#Y$8y ��  �� ��$$�ŉ� � y ��44���#� ���� �I� $���#��
Y�P# 4 ��� ��$���� ���#� � � F&0GŒ� /�I�3� 	#	  �� ��1� P �!��	4� �� !�#�I F&0G
!�� $�#1yEr?� =�#� #� /������ ��� $�# �#$�8�� 	#������� � 	 �������� �� F&0G Y�P# 4 �I�
��$���� ���#� � �� C�8� !��� ��� 1��y # 	#1#	���� !�� !��� �� ��� ������� � �� F&0G��
�$����#� S # ��� �#�8	� � 	 Y��� �� ��$����	 �� I�1� ��	 ��� ��8�1� � P �!8�	4�z 0#1� 
�I�� � ��Y$� y¢� P �!3�	4� #� 	��Y�	 �� /� I�8	 ���3���#1�8y /y #�� �Y$8�y���N 	#�������
� 	 �âń����Mr_� #� #� #Y$8���#/8� ��� F&0G �� ��44��� �I�� ��� $�ŉ�#��8�� �Y$3�y��N 	#������
�� ���#��� Y�P# 4 �I� ��$���� ���#� !�� � �!��� �I�� ��� ��$���� ���#� � !��� �����
!�� F&0G ¯Y�� # 4 ��� ����� �Y$8�y���Ė 	#������� �� �ɼ#��ŉ�^ P �! �I�
��$���� ���#� � !��� ��8���

a;aĳ =�� =�#/� �8 �� �#	��� ���� ����� #�  � �1#	� �#�� /��#� # ��� $���� � ���� ��� �$$8y# 4
�I� 8�4�3 $�# �#$8�� �	1� ��	 # �I� �/������ /y F&0G # $���4��$�� |||Ȗ||b �� #��
&����Y� � �� G���# 	��. U��� �� �I� ��$���� ���#� � 	#������	 �/�1� !��� Y�	� # ���

r_9 U ċ� �S� T ��4	��� � 	 U ɥ#Y$�� ¯�	Sèȶ ßę�ğŚ ő ʑ�kĦ��Ϯ øk ɇøʤ� ¯_ Ĵ qr �	 ė c¦��� Ĭ U��¦���
_}ť[è čR Ú©_�ɪ� ;��$�
q_D C�ä��S ù���Ü���# 4¤�#��� c��Y#SS#� SƋ $���4��$I _�_.
q_N Ġ� Ü� 	ʘ�y� Åĭ�kđ�ğ ǃøŴ�ğ ő Ǉ�kĦę�ǳ֑ ěđ��øk�ıę� Ĉ��ğ�ĭğ���k����øk ¯Ĉsn �	 ė Ľ��#SĢ��#S _}R[è
˚Ú.R[Ď� �;�� ���
__ C����S ù��©Ü���# 4¤�#��� c��Y#�S#� Sƌ $���ʒ��$I _�[.v_p Ü� ���8� ¯�	èė ß܈��ٛو øk ßøk�ğ�đ��C ˋ�ǅ R ¯�_p �	 Ŝ c¦��� Ĭ U��¦�ǅ8 _}R Ĉ˛ č�©}Ĉ�ĎȊ ;��$�q_v U ċ� �SƋ T ��4	�ä� � 	 U cĤY$S� ¯�	Sè � ßęۈ� ő ʑ�kĦ��Ϯ øk �ʤ ¯_ Ĵ � �	 ƌ c¦��� Ĭ U��¦�ää
_}R[è č ť ÚĆ_oĎ� ;è�$�
x_� C���ĄS ù��ƏÜ���# 4¤�#ǌǌ� c�/Y#S�#� SŚ $���4��$I _aO.
v_� Ĉ�ğ�Ħ��k Ŕęøı�ę ȐůkĦ� Ĉ�k�Ť�ƞ�k� ě��� ʑ�Ħ ñ Å�đůğ����� ßøΟƞ����øk čť ¿¿ĈĎ _ Tö Ĉ}} ¯ùöːȋ �;�
� �*�
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������������� Y�+�����

&�� � Åčk Ž�рd ÅdΧ�đd� Ȁ˓ˋ ĸ ß�ƞȀıdťť Ĉ�̴�k Ž�å �kå £�þdË� ɻt] e e Ʈ ŃßÂ6 ÂŪÉ e �� ɻÚÊƮ ˄��êd��Ŝ��YY3YƁ× �;�"�15�� Gú6Þ G3��ȯ৷� ɕ ǴƲ�˄�Ɓ ƫ
'� � Åčk Ž�рd ÅdËĸ�đd� Ȁ˓̀ ĸ ß�ƞȀıdťť Ĉ� �̴k Ž�å �kå £�þdË� ɻt] ă e Ʈ ŃßÂ6 ÂŜÉ ă �� ɻÚÊƮī �;]"��

ÍC�
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���� ����	 �� ����������

ŞϢ Ş��þωºÆº �ş �ɌɌþÆŤ�Ƌþ` þ`̣�þ ɌùÆ�ŤÆɌþ`º
ơΧ ȡÆ�ƋÆþÆ�͋ ş�ù Ƌù`�Ťċ �ş ɡ�ùù���͋

ÇM�� ė%�� i+ ��� ࣧ
i�v��э i� ŝ
��� �� ��Ð	 ���� 8�!1 i� Ði��Ⱦ� +�
 +
�v	vʿ��� Ri�
��
�������i��[
��� E
i���� ŝ�v�	 ��ì�� ���	 8�!1 �i���� �� X��� +�
 �
��?� �+ ŝ�

����Ô Ȭ�i� ��?�i��	��ʿ� ŝìЊ� �
��?� �+ ŝ�

����̎ �����ì�� ŝì�� ��R� �
��iRi��
� �
 ����
�� i��v���

ƅĮ ƃĘǤĲܮº Æ��`ùǄù`���Æ�� �ş ӥν��ɡþ`æȻ`۷ �º ù`Ռ`ùùÆ�Ȼ �� ֎�Ť�ĕ�þ ν��ɡþ`æȻ`݃�ù�ċ` ݎ��`ĕÆɏ�þڝ` Ƌ͋ � æ`şÆ�`æ Ȼù�ĕǄ �ş ƃĘǤĲ Ǆ`�Ǆþ`Ӧ Æº ɡù��Ȼ
ÇMÇÌ 6 �vR��
 �+ ��� ŝ�

���ì�� 	i�?v���	 ����ŝ 
�+�
 �� 8�ñ1ě� Ʒ��ŝ��	��Ɩ v�ì7� ��
�����v?� �� ̳�� +�
 �� 8�!1 ì� �ŝ�
��Ī 8�!1 �
�v�� ���� ��i� R���� �?�v�� Ʒ��ŝ��	�� h�
��� ��vi%������ �� � 	�+i��	 �
�v� �+ 8�!1 ��
���7�� ì� ��?�ì�� bL| �+ ��� Ŋ
�R�ŝ�
Ʒ

6�
��R���¬ ŝ�ì?� ������ԯ
6 
�Վ�
�7?� i7 ��ì� 6�
��R�7� �� Ӥ�� Վ�
 �� x�ñr i� �²�
�ѥn ƀ�� ģ�
 �� �7Î x�ñrñi7�� ñ
�� Â�R���Î ì� �²�
�ū �ȏ ̳̅� ��� Ʒ��²Ƶ�P�� �ε �7Î x�ñr ñȽ7��ñ
�� Â�R��7Îѥ �
 �7Î �iRi��
 
�ģ�
�7?� ����ȱ �� ?�7��
�P �� ��� C.�«C-
���A-	0¶	 C� C� �/	 0C�	 �< �/ � �¶Ü		Ù	�� �+ ̓���থ� E?�����ͻ T�ȏ? ��ȏiƷƖ6���
 6˨϶P�7 �7P č�˨ìP Â��
Ʒ �Վ x�ñrǿ č�˨iP 8�
7��� ͷ϶7 �ì� ?���?i�Î �� �7�ɀ��
7�ȱ �P˨i��ªƁ �7P x�7Ʃ�Ri7 ���ì7R��̱ ͷ϶7 �i� ?���?i�Î �� �7 �ɀ��
7�� �P˨i��
�� x�ñr Ǩ̌�� x��P� Ŋ�7P��i�7Ɓ ͷ��� ۶x�ñr ı
϶7?i��͆�ѥƁÞ ��¶	�/	t A �/ �«./
���A¹	0¶	 CX �/	 TUO ȋt �. FC¹X X/�« -0 /CL	 /C0å �C�	�  ���
.��� 0	ÜC� �� �/	 t �<< .	 C�0 Ü	�F	.� L	 0«��	�� /C0 �/	N 	C./ ÙC0	 C^^
t	C���Cb-	 	�¼« tN  � t	-C� �� �� �/	 ÙC��	t  � ¼«	�� �� C� C� �/	 0C�	 �� �/ �
�¶Ü		Ù	���C�5

ÇM|� X�ʿ�[ +�
 i�� ��H�q ��ì��� �� ���� 8�!1ƕ� 
��	i�� �+ ��� ��
��� Η�� +�
 �� 8�ñ1 ì� �ŝ�
�ѥRi���� �� ��� ��?��	 �iR� �+ ��?�i�� b�| �+ ��� Ŋ
�R�ŝ�
Ʒ 6�
��R���q ŝ�ì?� ì� ���� �����
��� ì�?�v	�� ƿ�?� Ʒ��ŝ��	�� �� ��� 8�!1 l
i�?i���� ����	 ��%� ��	[ ��Ʒi�� ì7��?���i	�
��i�� ���i
 �ļi?� ��	 
����?�i%� 	�iނ�� ��	 ���� ��?� R�	� ��� 
������������vì�� i� 
����ì�� �� ��� R����
 ì� �v���i�� �� �� ��� 	��� �+ ��i� 6�
��R����ķ���

ÇMp= E�� Ȭ
i�v��� ��
��� ŝi�� X���n ��	 ��i� (�
R� ��� ���i� +�
 ��� ������i� ���� (����ŝ�Ì E�i�ìR��ì�� ����q +�
 ��� �
����� �+ ��� Ŋ
�R�ŝ�
Ʒ 6�
��R�7� ��	 �v
�v�7� �� ���	�+ì�i�i��� �+ ���� 6�
��R�7� i� i�� �?��	v�� bԯ
ÇMp�b� ƀ8�ñ1ķ R���� 8�!1[
ÇMp��� ƀ8�!1 6	˨iڢ��� ǁ�R����̴ R���� ��� ��	 ��?� �+ 8�!1 E
���v
� ��
%i?��¶iRi��	q 1���v
?�� 6	%i��
� ��
˨ì?�� ¶iRi��	 ��	 ¤��ɀ Ŋi��7?i�� 6	%i��
�

¶ìRi��	ǵ
ÇMpÌS� ƀ8�!1 !
��Ī R���� 8�!1 �7P ì�� �ļi�ì���� +
�R �iR� �� �iR� �ɀ?�	i�� ŝi���Ǻ�?� +
�R ?�R����i�� ��� 8�!1 !i��� !
�v� ǁ�R��7�ʩ

/�( Ŋ
�R�²�
Ʒ 6�
��R�7�Ν ��?�i�7 ţ �Ä ͷ�R����i� �PP�PƁ ب x�ñr֖� �����R�7� �+ č�+�7?�Þ ��
��
���Ŭ˷¸Ē
/�* X���ʄ� ı
�ũú��
ì7� ß
϶���7 ��Ri��ì�7�n ��
��
��� Ǎ˷b=
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±M¡�Á� ĥI�!1 !�/��ū ���/� I�!1 !��/���ҙ �/-
±M¡"M� ĥI�!1 !�/�� !��, k�',�/�Ī ���/�Å �� ��� �f��/� ����%�/� :�� �����,��$��-�/��Å �/� �/- ��$� �: I�!1 !��/��� �/- I�!1 !�/���

ƃí ʗ�º �ċ`ù` Ƌ``� � Ƌù`�Ťċ �şɡ�ùù��ճωت
±³AÔ I�!1 ��%� � /'��� �: #����/���� �/ ��� Ŋ����#��K 6����'�/� �/- ��� �å6 #��$�V��� ������� #��� ����$��-Å ����- �/ ��� ���� :�$�� �� ����� �,,����/� ��������,����/�����/ ���������/� ���%�= g�� #����/���� /-�� ��� Ŋ����#��K 6������/���� �� �� :�/- ́/ �$��-�� Á �: ��� Ŋ��'�#��K ؝�/������6 ��� #����/�́�� $�/��́/�- �/��� �å6 ��� ������- �/ �$��-�� S" g�� ��%�/ ����%�/� #����/���� #��� �� -��$���- �/��/ �/- ��� g���/�� #��> $�/$�-� ���� :�� �: ����� #����/���� ��%� ���/ ����$��-� g����>�%�/� ��%�/ #����/���� ��� �� :����#�Ǭ

±³A=b� ��$���/ 2Ôb �: �$��-�� Á �� ��� Ŋ����#��K 6������/�̼ ĥg�� �/:�������/ �/ ͣ���ƮͣŊ����#��KƮ 6������/�Ə ý��$����� I/-�� �/- Õ��$����� ¶����� �� �$$���� �/��� �������� ���,�$��Ī=
±³A"2" ��$���/ S Ԟb �: �$��-�� Á �� ��� Ŋ��'�#��K ࡘ�/�'����6 ĥg�� ���/��� �: ��$�I�!1 !�/�� !��, k��,�/� ��� ���/ $�����- �� �/ $��,���/$� #��� ���

6,,>�$��>� ̞�#Ī"
±³A"S� ��$���/ S"2 �: �$��->� Á �� ��� Ŋ����#��K 6������/�ؚ Ϗ/� I�!1 !�/��!��, k��,�/� �� �#��� �: ��� �f����/$� �: $��$����/$�� #��$� ��,����/� ����� ������ ���� �/� 1���%�/� l����� Ɵ===Ʈ �� ��K��� �� �� ��%�K�-ū=
±³A"Á= ��$���/ S"M �: �$��->� Á �� ��� Ŋ����#��K 6������/�Ǭ «� $���,� ,����/�#�� ��-� �� � !�%��/��/� ¤::�$���=
±³A"M= ��$���/ S"³ �: �$��-�� Á �� ��� Ŋ����#��K 6������/�Ʌ «� %�������/ �: ���¤ėký k�/%�/���/ �/ I������ �: Ŋ�����/ l�>�$ ¤ļ�$���� �/ �/���/����/��I��/��� g��/��$���/� #�� $�������-=
±³A"³" ��$���/ Á"2 �: �$��-�� Á �� ��� Ŋ����#��K 6������/�Ғ ĥ«� >��������/ ͣ�� �����,��$��-�/��Ʈ ��� �������/�- �� ,�/-�/� �� �ʝ ����/�� �/� I�!1 !�/�� !��,k��,�/� ͣ"��Ʈ #��$� #��- �-%����>� �ļ�$� �/� I�!1 !�/�� !��, k��,�/�

�/ ��� ,�ਹ����/$� �: ��� ���������/� /-�� ͣ���Ʈ ͣŊ����#��KƮ 6������/�ū�
±³A�࠹" 6/�� $���,���/ #����/���� $�/���/�- �/ ��$���/ b³=b �/- �$��-�� S �� ��� �å6�

±³b= 6� ��� :�$�� �/- ������� �����-�/� ��� #����/���� �� �/- >���� �%����, #��� ����������-�/� ��� :��-��/� 'i���,����/�����/ $�����Ӽ ��� g���/�� ę ��/� ��� �����,,���$� �-�,��- �� ��� l������ �/ �������/ ������� h��� V���ș� �������/� �: 1�,�� �,������,� ¡±³À ę #��� ���� �/ �$� :�$�� �/- ������� #����� ��,����/� ���� �/- ¢��$����ũ��:���/$� ����� 6/� �$� :�$�� �/- ������� ��� -����- �� �� �/$��,�����- �/��
���� ��$���/ �: ��� 6#��-÷

ơŘ Ę`Ť�ι�� ƅŘơ �ş ĘŤċ`űĕþ` ǳ
±³2� ��$���/ 2 $�/���/� I�!1ĭ� #����/���� �/ ĥ�/:�������/ū= ��$���/ 2�b �: �$��-�� Á �� ���Ŋ����#��K 6������/� ,��%�-��Ǭ

���

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 209 of 282



�� D�� �� Z�hĖ �� �(���͎ ��� ��D��"����� ��� ��� t� �� t� 0����"���ɝ ���
����,����� Z��	,� ��	 ��� ����,����� ±����� ̤� �������� �� �, , "����t�, ���`����
��	 �� ��� "��,��	���; y�� 	���"���� ��������	 �� ��� �ˑ��,����� Z��	,� (���
��, ,����	 �� ���	 D���� D�� ��� `��`��� �D `��.t	��� � 	�����`���� �D ��� "������,
����� �D ��� Z�hĖ h����� h���`Ĩ� /������ �� �� ��� 	��� �D ���� 0����"���> ��
D�� �� Z�hĖ �� �(���ԃ �� 	���"��� �� ����� ��D��"�����C (���� (��,	 �����(t��
��.� /��� "������, �� ��� /������� �D ��� "�"/��� �D ��� Z�hĖ h����� h���`
��	 �� �� ��� `��������� �� ��	�� ��� ������, �D ��� Z�hĖ h���` ��� /���
Ę��(���,� (t����,	 �� D���	�ł���ł� ������,�	 D��" ��� �ė��,����� Z��	,�>C�C

b_�; A�%� � ,%���� ���� ���� !���	 (������) ��� !��� !������	 $�� ,� 2�h7 �, ,���� ���� �� ��
��`����	�	 !) "��� �`���D�� (��������� �����	��� ��"`, ����� $��� ����ŋ!��!�ѹ %����,�����
	 �������	 D�����: !�,�$; y�� `˘��� ѝ������� �D ������� = > R ��	 ¸�� ���¥�ʦ�,� ���� �� ܒ���
��D������� �� �`���Ύ� $��������� ���D��"� A�,�ɻ� �����`��������j

b_Yj A�,� ��, ��� `��"��� ,) �� ��� ���Գ	���,���:� �D �ы� v���,�:ŋ��˘���	 ��������� ��	
	���"���� ; z�� ��� ������� �%���	) � �.�� �� ������� Ae B2 j= �D �� �� 0(��	 �����	 ���
D���	�,��� "����`������������ �D ��� ���Ƚ�ʦ������� �D ��������� $��� �����,�����Ã ���
y��!چ��� D��	� ���� 2�h7 /������	 ������� = ; » > y��:� $�� �� 	¸��˘����� �� �˘ , "������˘
���`����C � �.�� ��� ��,�.���� �D ����� 	���"���� D�� ��� 	�� 	 �, ������ `������>

ƅŘ Ę`Ġ�ő�� ȁŘơ �ş ĘĠɫ`űĕю` ǳ
b_}; ������� �B S �D ����	�,� Y �� ��� z��"�$��µ 0����"��� �� ���,�	�	 �� ��� ȹ7���%���3)

F������Ǵ `��� �D 2�h7Í� (��������� ��	 ��%��� �� ��� !������� �D 2�h7 h��:���) ��	
2�h7 h����� �`������� �� ��"`,����� (��� �``, ���/,� ,�(;

b__> ������� � ; » �D ����	�,� Y `��.�	��Ʈ

y�� /��������� �D ���� Z�hĖ h����� h���` x�"`��� ��.� /��� ������	 ��
��	 ��� /���� ������	 �� �� ��"`,����� (��� �,, 0``ł���/,� ±�( ��	 �� ��"`,�����
(t�� �, , �������������, 	���"���� �D ���� Z�hĖ h�Ć��� h���` x�"`��� ��	
����� ��� /��� ��	 ����� t� �� ��� 	��� �D ���� 0����"��� �� ��.���������� ��
��Ü���� /�C �� ��	��ɡ 	����� �� ��	�"��� �D͎ ��� h�.���"����, ²����� �������	t��
��C �� ��� Ę��(,�	�� �D ��� Z�hĖ h�t��� h���` x�"`���Ã ���������	 �������
��� Z�hĖ h����� h���` x�"`���C ��� ��� ������ �� ����� ��""��������� D��"
��� h�.���"����ł ²����� (��� ���`��� �� ��� �, ,���	 .t�,����� ��	Ĵ�� D�� ,��� ��
��"`ł� (��� ��� ���� 0``ł���/,� ±�( ���� (��,	 `��.��� ��� Z�hĖ h�����
h���` x�"`��� D��" `�ơD��"��� ΗȂ� �/,����Η��� ��	�� �*١� 0����"��� ��	Ĵ�� ���
0���ł ,��� 0����"��� �� (�t�� �� �� � `����;C�G

b_b> ȹ0``, ���!%� ±�$Ǵ C �� ��,����� �� ��) `����� C `��`����Ԅ ����������� �� �.���ԅ �� 	�D���	 �� ȹX��
�,% �``, ���!%� `��.������ �D ,�(�º ��������C ��	�������C ��%��Ɗ ����%������° 	 � �����.�� ɡ
�� �	�,���� ��	 ��	��� �D ��) h�.���"����% ý����)Ͱ ��	 X��� ��� ���"� �D � , , Ɓ�	�"����C
��	���° �$��	� ��	 	������ �����	 !) ��) h�.���"����, ý����)Ã �� ���� ����Ã !) (����
���� `����� �� !���	 �� ��!"��� �� ��.��� �``, ������� �� ��� `��`�ȶ)° ����������� ��
�.��� �� Ù�������jȺC 
 �

b_p> A�%� ����:�� ���� 2�h7Ĩ� ���� �D !��/�:) ��	 ����̸`���� �"�����	 �� � .��,����� �D
h� ����� ,�$ X�� 0``, ���!,� ±�$� �� /����� �D ������� �> S ͏ ��,)��� �� ��� y�������,
\�""�����Í� D��	��� ���� 2�h7 �!�����	 ��� " �� ��� ������ .�� �����`� `�������� ��

C�C z��"�(��Ę 0����"���C ����	�,� YC ������� � ; S C �ƞ� �
C�G z��"�(��Ę 0����"���Ԇ ����	�,� Yԇ ������� o > S Ã �'� �
C
ܓ z��"�(��Ę 0����"���� ����	�,� S � �'® î

	��
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@��Z����� �( �*� '����� $�	� �( !�����.� � E*�� ����¦���� �� $�������	 �� 8�!1Å #*�$*�
��� �*�� V�Z� *�� ��� ���������	 �*� ��
��$Z�
 Z���Z �
�@����� �� !����� Z�# #*�$*8�!1 �ZZ���	Z� �
��$*�	[ ��	 �*�� �*� E�$*��$�Z k��'�����Ć� 1���
� �� ���	'�����Z� ����� �@���Ì .� � E*� E
����Z (��	� �*��Å #*�Z� �*� E�$*��$�Z k�''�����͏� 1���
� ���	'�����Z�ʢ � � �� ��� �((�$���� �@�	��$� �( � �
��$* �( !����� Z�#� E*� E
����Z ��
���
�	 �� '�Ƅ� ��� �#� (��	���� �� !����� Z�#ʒ ��	 �� �� ��� ��ǂ� �� 	� �� ��$���V�Z� *�� ��� �	����(��	 �*� ���$�(�$ �
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¼/Ø y�� {������ ��� ��� �  �������/� �DD�ȵ�� �� ������ ���� �� ���/�� �D
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/���D �DԌ ��� Zäha h�t��� h��� ��	գ�� ��� {��Ʊ�N� (��� ��� �N� �� ���
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(��� 2ä'7ܕ`++ ��	�

bpoB=B Ò�  ������� N��%	 ��.� /��� ��	� D� %�(��� ��� ����) ���� ��� ä�ĩ D�: ���
 �� ��� �D � �D%���N��� ��� �N� �D � '�Q�:����� Áƀ�N��Ñ �� ��Ñ����� �� ��� ������
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� - ��� ,��B� �� �& ��; � ����� );��; ��� ��&,� &: ����;& ^ �L�h�ø � -ƺ&� ^ �Ô^ h-ø &: ����Ě6Ì g�� m�;�� �� ;� ć ����ʒ  &�);����� -; � ��� ���,;�;&��  ����� &( ����� �& ������ � -,��B� ��ī  &� ���� �& B�ã� � (; -; � ���� I�!1 �������- ����;& � ����h�ø � - ^�Ì ^ h-ø&: ��� �Ě6 � - ��� ,�;- ��;��� �& ɨB�L g&��w ,&�� �6ࢥ�
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|ASÔ Ă� ���� .���q V�>� ��� ��'����	 ���� ��� ��%�.����� �( ��� '����� ������ �a ��� !�!.��������	 � ����%����� �%��� #��.� '�	� �� .�''��.����a �'�������� (�� ��� l������ �����(��' ����� ����������� �	�� ��� ń���� V����� Ȕ����'�����`?)

|AÊÌ E�� E�����> �� ���K�	 �� ����a�� V�>�Ŏ� (��������� .>��'� Ë� ��(��� �� 	��� ��q ���E������ #��� (���� �		���� � ���>�'����a ���� #��.� Ë�!1 ��� �����	 �� ����ǚ ���� ���(��������� .>��' ����	� �� (��>� �a V�>�ӯ� .�������� .>��'n ��	 #��.� ��� E�����>.����	��� �� �������� �� 	��.�� �� ��� �����=
ƃ~ ŲƦٝþÆŰÆ��Ʀʟ ǎººĕ`࡙ ɡċ`�ċٝƦ ˢƦĕº�Ʀ��Æ�� Æº ֎Ɍ�Ʀ�ºÆ�ÆĠӦ �� ��ċ`Ʀ ċ`�æº �ˢ Ġþ�ÆŰ

|AM" x�!1 ����� ���� V���ϑ� (��������� .>��' �� ĥ��������. �� ��� ������a .>��'�ū[ �� ��� ��������� ɂĂ( V�>� (���� �� '�K� �� ��� .��� �� ������a ��	 .��������q ���� ���� (��������� .>��'�>�� (��>� ��.��� �� �� �>��	�	 ����>a �� ��� ����� �( ���� .��	.� Ì۸`E2 Ȕ..��	��� �� Ë�!1ŸǊ�( V��� .����� ���%� ���� Ë�!1 ������	 �� ������aɳ ���� �� (��>� �� ��� ���'��� ���� ���
������� �������� �� ��� .�%���	 �a ��� ń���� V����� Ȕ����'����đ (��.� '�¢��� .>����ɑĂ( (��.� '�Ƈ��� .>���� ���>aǗ ���� ��� Ƈ���� %����� �����'���� .����� ��%� ����
(�������	Ʊł`?:

|A�߹ V�>�Ŏ� �������� �� ���� ��� ����ΐ ���Ða��� (�� ( ��������১ ̥� 	�����.� ( ��' ��� Ð���> ���Ða���(�� 	�.��� ��	 ����.� �( #������a� E�� ����� ���>a��� (ƚ� (��������� 	��� ��� ������ V�>��� ���# ���� ƿ������a ���K �>�.� �� �%�� ���� ��a �( ��� �	���a��� ��>�������� �������Ë�!1 ���� (��'�	 ��� ����� �( ��� ��%�.����� �( ��� s����� 1����� #��� ���ū�`?? E������� ���>a��� ���a ������� V��� �� ���# ���� ��� (��������� �%��� #�� �( �.� � ��������� ��ą(��'��.� �( ��� .�����.� .��	 ��� .������ h������ �� (�>� �( V���� ��	 ���� ����%��� #�� ��� �� #��.� ��� ɽŒƪŧ� į ��ǔƪڄ́ .���� 	�	 ��� ����aÌ`?J E��� ������ ������'������a �������ī (�� �f�'�>�ć � 	�.����� �� �� #������ ��� (��������� �%��� #�� (�� �������â.����.��	 �� ��a 	���.� �� ��	���.� �.���� �a ƟË�!1ࣿ�`?T V��� �����(��� ����� ����Ë�!1 �� ǡ�.����.� �� ��a ���� ��� (��������� .ʿ��' �� ��������. �� ��� �����ąa `�Ì`E'��ڑ.

|A£� E�� E�����> ������ ��� 	��.����� �a ����ą%��� ���� ��� ����a��� �( (��������� .������� �(����� K�a ������Ì E�� (���� �f�'���� �( ��� 	�.����� �( (��������� ��� ���� �f.�	�	 �a ���f����� .�����.��� ���'÷ E�� ��.��	 �f�'���� �( ��� 	�.����� �( (��������� ��� �������.�	�	 �� ��� ���������%� �a ��� ��� �( (ƚ��������>��a h��� ��.���� V � � �˲ò �( ��� Ȕ#��	��>�#�= �( ��� ����a��� �%��.�'�� ���� ����q ��� ���>a��� ���.��	� �� ��� ����	 �����[#��.� ���>��� ��� 	�.����� �( (��������� �� 	����'��� �( � ���ą%����� �%��� ��� �..���	#��.� ���	���	 (����� ���(��'��.� �'������>�� E��� �� ��� ����. ���.��� �( ��a >�������ΐa��� �( (���������q ��	 ��� E�����> �� ������	 �� ���.��	 �� �..��	��.� #��� ����
���.����

|A|Ì E�� E������ ��f� �����%�� ����ī �( ����� ����� ������q ��� ��.��	 ��	 ����	 ������ 	���� ������ ��� E������ �� '�K� (��	���� �� ��� ����������� ������� Ë�!1 �����	���
D.� V���ħ< GO��'�� �( ͙���Ɨ ��������d �e] ȝ V�>�ӵ< ı�� ú������ ï�ÛO�� G¼'�<����<Ɨ ��������d � e ]�
D. xGè1Ü< G�O�'��O �( İ�(��?�Ɨ ���������< �e e Ĥ � e£ϝ � e Ú�
D.( xGè1ƕ< G���'��O �( 1�Ϻ���P��Ė ��������d ʧeÊ=
D.. V�Ȍ�Ӵ< ı��Ϡú������ ï��OO�� �{¼'ȯ<<���<ć ��������� �ÚÊƱ
D.5 V���֟< ı�� ˍ������ ï��O�� G¼'�<<���< � ��̮�����d �ÚÊȝ V���Ü< ���O�'��� �( 1��Ŵaī ��������de ]�e �
D.B V�ď�Ŏ< G��O�'��� �( 1��>aq ��������d ţ ]�t�
D.D V�ď�Ü< G���'�� �( 1��>aƗ ��������d e ࡻ[�[ V���В< ı��Ϡˍ������ ï����� G�'Û<<���<ț ��������d�Ú�=
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5H�5�H� �H }�} 	������H�Ì E�� ����� �+ #�����H ��� H�%������} �+ ��� R�}�}� H����� �} �������� #�� +�H����} �H +�H�����5��ɴ �}	 #�����H ��� H�%������} ��}������	 � +H��H���}��%�}�[ �H� R����H� #���� 	� }�� H���H� ��� EH�5}�� �� ��������} ��� %�H����� �+ V���Ü����������}� ���� I�!z ��	 ��RR����	 5H�5�H� �}	 ��HH����}Ì
¨ApΤ I� ��}�H���q �� H���H	� ��� +�H�� �����ɴ ��� EH�5}�� }���� V���Ü� �������} ���� ��� ȘŒƪǙ�į´ɿ�̯ƪ� ����� �} ��� ń��}� V�}�H� 6ÈH��R�}�� 	��� }�� �f��	� ��� 	���H�}� �++H��H����} Ì E�� EH�5}�� }���� ���� �}� �+ V���đ� ����H��}� �H�R�}�� �� ���� ���H�%������} �+ R�}�}� H����� �} ���� ���� �� }�� �} �%�}� �� #���� ��� ٩ƪǙ� į´ɿ�̯ƪ� ������������� ©} ��Ε����H[ ��� EH�5}�� }���� V���Ü� �H���}� ���� ��� ȘŒƪǙ� į´ɿ� ƪ̯� �����

�}�� ��%�H� H�%������}� �+ ��}�}� H�È��� ۹+�H H����}� #���� �H� 5���}	 ��� ��}�H�� �+ ���l�H���� �}	 �H� }�� ����τ��� ��}}����	 �� �}� 	�H��� �H �}	�H��� �����} 5� �����H l�H������}�� �H �} %�������} �+ �}� �+ ��� I���� 6�H��R�}�œ ��� T�}�}� k�}������} �}	 ���!�}�� ėf���H����} l�HR���[ �� ��� ���� ��� 5�ūȧ�\� �}	 	��� }�� ��%�H ��� H�%������} �}���� ����q #���� #�� ��� H���� �+ I�!zÜ� 5H�5��� �}	 #���� #�� ��� ��}}����	 ��I�!zƕ� �����}�L î} ����H #�H	�¬ �� ��� +�H�� �����q �� R�� 5� 	���H��}�	 #�����H ȘŒƪǙ�į´ɿ�̯ƪ� #�� ���+Ϟ�}	��	Ì E��� �� �} �H���}� #���� H���H�� ��� EH�5}�� �� 	���HR�}�V���Ü� 5H�5�H� ���������}� ����}�� I�!z� E��� �Ł�������� ���� ��� +�H�� ���È� #��	 ���}	�H +��� 5� ��� EH�5}��Ü� +�}	�}�� �} ��HH����}=
¨^A� I� ��� ���R����} �+ V���Ü� �H���}� �� ���� ��� EH�5}�� �� H���H�	 �� �		H��� �����H�R�}�ī �}	 �} ���� ���� ��� EH�5}�� �� }�� �� H���H�	� E�� H����} �� ��}��	� ������� ȘŒƪǙ� į´ɿ�̯ƪ� ����� 	��� }�� �f��	� ��� 	���H�}� �+ +H��H����} �� ���� ��� ȘŒƪǙ�

į´ɿ�̯ƪ� ����� 	��� }�� ��K� +�� �}	 ��Ł����� �H�%����} +&H ��� �%�}�� #���� ���H��H�� �� ����� ��" E�� EH�5}�� H�+�H� �� ��H��H���� ¨ÍAԕ¨ÍM �+ ��� 6#�H	ɴ #�����f����} ��� ���}� R�H� +���L ß��� �� �������}� �� ��}��	� +ʎH }�# �� ���� ���H� �� }� R�H���} I�!zđ� �H�R�}� ���� ��� +H��H����} ����� �� ��H������ �} V���ƹ� ����R� �+ 5H�5��� �}	��HH����} Ğ· öŚĞØ Ǚ´Ø�[ 5����� ��� ȘŒӑ� į´ɿ�̯ƪ� ����� 	��� }�� R�K� +�� �}	�������� �H�%����} +�H ��� �%�}�� #���� �� �H��H�� �� ����� �� �}	œ ��}��[ 	��� }���f��	� ��� ����������} �+ ��� 	���H�}� �+ +H��H����}=
¨^ ^ Ϥ I�!zđ� �H�����}�H� �5¢�����} �� ����H	�}��� 	��R����	L E�� EH�5}�� #��� 5���} ����}������ �+ ��� +H��H����} ����Ł ���H��}� #��� ��� ���� �+ #�����H ��� 	�����}� �++H��H����} ��� 5��} �f��	�	 5� �} �f�H��� ��}�H����� ��HR�
̘~ ƃ�¾ ̜࡚ ɎʡʭɱŲ ʝɯʏŲˊʮŲ Ťš�ĕº`

¨eÍ� E�� l������ ��� ��H��	 ���� ��� �������5ì�ì�� �+ ��� 	���Hì}� �+ +H��H��ì�} #��	 �H	ì}�Hì��5� �H���	�	 �+ ��� ��H���� R�	� �f�H��� �H�%����} �} ����H ��}�H��� +�H ��� ��}����}��
�+ ��� ��H�����H �%�}� ���� ��� ���HH�	L�j
 E�� ���� �� ���H�+�H� #�����H ��� H�%������}�+ ��� R�}�}� H�����[ �%�} �+ �� #�H� �� �R�}� �� � ����%�}�}� �%�}� +�H ��� �H����� �+��� ��RR�} ��# 	���H�}� �+ +H��H����}q #�� }�%��������� �} �%�}� +�H #���� ��� l��������	 R�	� �f�H��� �H�%����}[ �� �� �� �H���	� ��� ���H����} �+ ��� ���R�} ��# 	���H�}�
�+ +H��H����}Ì

D2G ԹH�Ł�²�HǇ 6Èک��Ł�}̅Ĥ G���ì�} e Ŭ�˶ѯ5Àѯ�ÉÀ= 6 �ìŁì��H �dH���}È ì� �Ƶ�� {��	 �} G���Ӏ�} ^ Ŭ=˶ѯ5ÀѯÉÀ �Ö�d� ĸH�Ł�²�HǇ 6ÈH��Ł�}�ɴ ²���d �H�É�	�� Ö�H �d� Ӥ�Ł���Ł�}�����} �Ö �}� �����} ²��d�{� ���d�H ı̅ک��d�%�}È ��	 �}� 	�H��� �H �}	�H��� �}É��É�Ł�}� �} ��{��}È �d� ÛŁ���Ł�}�����} �Ö �{�� �����}Ė ²����Ł���H����� �}	 �	É�H���� �Ǻ���� ��� H�Èd�� ÈH�}��	 �� ıH�ȋ���Â� {}	�H �d� I���� 6ÈH��Ł�}�ɴ �d�TÛ}�}È Â�Ȏ������} �}	ʵ�H �}� �+ �d� !�}�� Ńɀ���H����} ı�HŁÛ��=։
/$� V�ƽ�Κ� G����Ł�}� �Ö Â��ߺ� ��H�ÈH��d ǍŬ] xG!rΚ� G����Ł�}� �˿ İ�˿�}��ɴ ��Ĭ�Èȏ��d Ǎe ʧ҅
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p Rö ; M�� ̒3�"�$�[L 0�[��"��� �������� � Șĉڪŧ� į´ষ�ʁڪ� �%���� �� ������� R = ô_� $����
�3�Q�	�� �Ǎ3 ��� ���������� �� ���� v�Φ�Ӆ� �!%������� � ��	�3 ��� ̒[�"�$�[L 0�[��"���
��	 �! ���� ��� v������ �� ƈ�����3��� �� ���	 ����� $��� � Q��$ �� [������� � "��8���
Q��!� ������� �� ��� ̒�[�� F�Ƃ��[� ²Q��˝ă �� ��� �Q��� ���� � ̒�3�� F�Ƃ��3� ²Q��� Ĳ��
	�6���	 Ā� ������� » =B_� �� [������!%� 	���["���	 !� A�� �� ��Q� ���833�	 B ������� R = B_
������ �� �Ǎ%�$�B

Ĳ�Ø ¬��*�8� `[�Ƃ8	��� �� �*� �`�[����� �� ������� �>]ʭ ��ń 	�[��� �*� ��"� ��
(*��* �*�� 0�[��"��� �� �� ��[��Ƶ �*� ��[�8"������� 8�	�[ (* ��* �� (��
����8	�	 �[� ���	�"������ ������	 �8�* �� �� *�Q� � "���[�� �	I�[��
t"`��ۣ �� �*� {[�Ƃ��� �� � [��8�� �� �I���� �[ ��[�8"������� �� �`����t�	 ��
������� R ]>_Ĳ/Ø /��( (*��* �[� �8���	� �6 �*� ����[� �� A�� Ĳ� ˤĕ�[��
F�Ƃ��[� ²Q���ˤØ � ���*�[ {���� "�� `[�`��� �``[�`[���� [�I������ �� �*��
0�[��"���� ��	 /��* {���t�� (�   ��	��I�[ �� ���	 � "��8��� ����`��/�
��8����> ²��* {�[�� ��L��(�	��� �*�� � ���[t� �� "��8� ��Ƌ�`�[����� ��	
��� ��[" ���	$�   8�	�[��� �*�� 0�[��"��� ��	 ��[��� �*�� �� �*� �I���
ۤ*�� 8���[����� *�[	�*t`� �[��� �s������� ���*�[ {����ń �*� {������ �*�
"��� `[�"`��� ��	 �� ���	 ����* (��* � I��( �� ����"`���� �� �t�	 � "8�8���
����`��/� "���� �� � �I������ �8�* *�[	�* �`>

Ĳ/Ø 0 ĕ�[�� F�Ƃ��[� ²I��� �*� /�֖

Ĳ�Ø Ĳ0Ø � ����[� ��������`*� �[ �������"ͬ Ĳ2Ø [�I�8���� Ԓ "� t��[� �[
`������ ���`Ƿ [���"� �*����� ��It 	���8[/����ń ��� �� ��[[�[��"ƫ
��/�����C I��	����" �[ �*� �*[��� �� ��� �8�* ���ʻ ĲxØ �� ��� �� h�	�
���8[� 	������[� ���* �� ��*�� t��C 6��	� ��[�º ���["� ��[�*Ü��L��
��	 ��L �� (���[ �[��t�� �[�" ��I�[��"����� `[�/�"� �[ (���*�[Ʒ
Ĳ�Ø �*�"���� �����"�������̇ Ĳ²Ø �� �I��� �[ ��[�8"������ [��8����
�� �� /���"��� �"`����/�ǡ Ǳ����� �[ ��� �����"���� I��/� ��
������ �*� x��������� 0[��� �� �*� �©���� [�Ü8�[�	 �[ �� �©`�[� t[��
�[� �[�" ��� �� �*� x��������� 0[��� �� ��� ��*�[ �[�� (��*�� �[
�8���	� �� h����� �[ Ф�/�[��ǡ ���8	t�� ń ��[ �*� �I��	���� �� 	�8/�ń
�©�����I� 	�"��� �� ��� `�[� �� �*� ���[���[8���[� �*�� ��["� `��� ��
�*� ±�/�[��� Ά[���`��� ��8����Ʒ ĲĕØ 8���[�����/� �����t����
��I�[��"���� �[ �[�8�	 Ĳt��8	��� �[���	 (���[Ø ���	 ��t���
�ƒ���t�� �*� �����[������ �� � �[ ��"� �� �*� (�[L� [������ �� �*�
{[�Ƃ���̆ ��	Ĵ�[ ĲhØ /[��L	�(�ƕ ���`�[�/� ���ò ��t 8[� �[ `��˝�� ��� 8[�
�� ��� `��� �� �*� ���[�� ��8[�� [�Ü8�[�	 �� [�� ��� L�� ��"`�����
�� �*� {[�Ƃ���C �� ���* ����� �8�* �*�˝ �*� 	�I��`"���� �©`��������
�[ ������8�	 �`�[����� �� �*� {[�Ƃ��� t� ��� [������/� `[������/� �[
��""�[�t�њ� I��/��Ќ

Ĳ� �Ø � "�Ƃ�[ ������t�� ��	Ĵ�[ �����"�� �[����� ���*�[ (�[	(�	� �[ �� "�̥�[
"�[L��Ĳ�Ø �*�� ��8	 [������/�� /� �©`����	 �� "���[�� � ��	
�	I�[��� ������ �[ ���[ ��� t[�� �[� 	�"��	 �[�" �����"�[� ��	
	�(���[��" ��	8��[��� ��	Ĵ�[ t�I����[� �I��ȍ

Ĳ� � �Ø ��� `[��� ��[ ��� ��[��� ���[�����	 �`����������� �� �[�� �[� ���8 ���	
�� ����[	���� $��* �*� Úƒ¥��L� Ά�[" �*��� Ĳ�[ �*� Ú��˹��L�
0�[��"���Ø /���� ��� �*�� η]Ǥ `�[ "��[�� ����� �� �� �©¥(�[L�
"t�� /���� ��[ � ������8�8� `�[��	 �� ��� ���� �*�� _V 	��� ȍ

Ĳ�IØ �*� [�I�������ò ���8 "��� �[ "���[��� � �	I�[�� [���[������ �� �*�
2���� 0�[��"���ǡ �*� F�� ��� x��������� �[ ��� �� ��� h�t���
²©`�[����� {�["��� ��[ [������ (*��* �[� /����	 �*� ����[� �� �*�
{������ ��	 �[� ��� ��*�[(��� ��������	 �� ��� 	�[��� �[ ��	�[���
���t؛� /� ���*�[ {�[�� ���t��� �[ �� I�����ۥ� �� ��� �� �*� 2����
0�[��"���C �*� F�� ��� x��������� ��	 �*� h8���� ²©`�[�����
{�["���ԓ �� �*� ���� "�� /�ͬ �[
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ƳI� ��� �"`�"���1���� �� 1�� 1�����ò (����8� ������ {1��� �1I��+ �1U
1�� U����� �� ��U���� �I�ǯI�"��� � �18��+ ��� "`ǯ�"���1���� ��
�8�� 1�����C (���� "1��@�1�� 1�U 1UI������ 1������ ��� ��+���
+�1���U �� {������x� 8�U�� ��� Z1��� 0+���"���C ��� F����+
x��������� 1�UĴ�@ 1�� �� ��� h8���1 ²�`��1���� {��"���>

Ƴ�� ¬����8� `���8U ��� �� ��� �`��1���� �� ������� �ʳ]ʱ �� ��� �I��� ��1� A1�
��1���1/� U���@"���� ��1� 1 Ɨ���� F1��8�� ²I��� �1� ���8�@�U ����ȩ

Ƴ � � A1�� ��1  ���٦�� Z�ha 1�U Z�ha h8���1 �� ��� U����"��1���� �� ���
���8�@���� �� 1 Ɨ�@�� F1��8�� ²I��� (����� S V Z8������ ǔ1�� ��
�8�� U���@"��1����ͳ

Ƴ� �� A1� 1�U �1�� "�"/�� �� ��� h��8` ��1� û (��� ������ �� 1�U ���" ���
U1�� �� �8�� U����"��1����û ��� /� @�Ü8 �@�U �� �1����� 1�� �� ��� �@
����� `1�"��� �� ����� �/�+1����� ��1� �1I� ��� ���� 1���1U� �1��
U8� ��� `1�"��� �� ���1"�����ڱ �� 1���@U1��� (��� ����� ���`����I�
���"� 8�U�� ��� 0+���"��� Ƴ ���ǌ8U�+C (���8� ǯ"�1��� � A1ǯ�Ĩ�
�/ �+1����� �� `1� ��� Ɨ���� ǔ���@��U x����U�@1���� C ��� �����U
ǔ������U x����U��1���� 1�UĴ�� ��� 0UU�����1 x����U��1���� `8��81��
�� ������� oͮ A1��˧� �/ �+1���� �� �8�U ��� Ɨ�1��/� � ��� ��8U�Ʒ 1�U 1��
�/ �+1����� �� ��� ��U�� 8�U�@ ��� A1� Ą�1� �� `@�I�U� �8�U��+
`8��81�� �� ��� ���"� �� ��� A1� Ũ�1�ò 1� 1``��1/�� 1�U ���
{1����� 1+��� 1�U ��1 C �� ��� �8����� ������ ���� 1�� 1/� �� U� ��û
`���8�� ��1� Z�ha h8���1 1�U ��� �8/��U �1���� ��1 ��� "1µ�
`1�"���� �� U�I�U��U� �� ����@ U�����/8����� (����8� ��� `����
1``��I1 �� A1�C �� ��1� �8�� `1�"���� 1�UĴ�� �/�+1����� ��1 /�
�8�`��U�UC �� 1 �8�� �1���û ��� �8�� `����U 1� A1� ��1���1/�
1�U �� +��U �1��� U����"���� ��1� 1 Ɨ���� F1��8�� ²I��� ��
������8��+Ʒ

Ƴ� � �� ��� {1����� (� ������8� �� ���`��1�� �� +��U �1��� (��� 1 I��( ��
@�1����+ 1 "8�81� I�1/� ���8���� �� ��� Ɨ���� F1��8�� ²I���ʻ 1�U

Ƴ�I� �� ��� Ɨ���� F1��8�� ²I��� �� �� 1 ��`� 1� �����"`1��U �� �������
S ]>ãƳ/�Ƴ��� �� Ƴ � ��� 1/�I�û �� �� ��� �8@���� ��������� �� A1� ��1�C ��
U����"����+ ��� ��8��� �� 1����� Ƴ�� 1��� �� /� 1U�`��U �� ���`��� ��
��� {������ �� ���`���� �� �8�� ��@�׆ F1��8�� ²I���ò �� (�8U "1µ�
��� 1�����"��� /� ��������� �� �������1 (���� 1�� ��� "1����1 � "���
�����8� ��1� ����� 1``��1/� �� ����@ ��"`1@1/�� `������� �� A1�
1�U ��� 0s��  �1��� 1�U 1���� �1I��+ ��+1@U �� 1 1``��1/� �1����� 1�U
����8"��1���� Ƴ���8U��+C (����8� �"��1����C ��� Ü81 ��� 1�U Ü81�����
�� ��� ���� ��� `��U8��U �� ��`����U �� /� `��U8��U /� ��� {�������
1�U ��� `��I1�  ��+ 1�U 1�����`1��U "1�µ�� ���U������ 1� ��1� ��"�;

p ɪY > M�� `��I��J��� �� ������� S = B_ 1�� �����U�U �� ��� ��1����U���χ 0��������B �������
S }B S �� ��� ��1����U���χ 0+���"��� `��I�U�� 1� ��%�$�;

M�� {1����� 1+��� ��1� �� 1 Ɨ���� F1��8@� ²I��� ���8��Ş ��� `��I������ �� �������
S] Źã �� ��� Ɨ@1"�(��µ 0+@��"��� ��1� 1``�� �� ���� 0+���"��� "8�1��� "8�1�U��
(��� ���`��� �� ��� �8�`������ �� ��� `1�"��� �� U �I�U��U� �� ����� U�����/8�����
/� ��� x�"`1�� �� 1�� �� ��� �8/��U �1@��� 1�U �� ��� �/� �+1����� �� ��� {1����� 1�
(��  1� ����� �� ��� x�"`1�� �� 1�� �� ��� �8/��U�1���� ��@�8�U�@ (���� 1�� ���
�1`1/� �� `�����"1��� 1� 1 ���8� �� �8�� Ɨ�@�� F1��8�� ²I���>

p S }> A1� 1��<�� ��1� ������� S = >_ U��� ��� ���%<U� ��� U������� �� ��<���1���� J� ��� `������
�1�� ��� ��� 6�%%�ŵJ�� P�1����B
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��� �����	���� ����

|Ê�" E*� E���J�F� *F� (&J�- �& (F� �*F�Ʌ
|Ê�"b� 8�!1 �� ��F��� (ƚ� (�FJ-J���� B����,������F��&�ǵ
|Ê��2" 8�!1 �� ��F��� (&� ���F�* &( #F��F�����д F�-
|Ê��S� �*� ���B���� &( (�J���F��&� *F%� -J�� ���� ���F����*�-=

|Ê£= Ě&#�%��q ��(&�� �*� E���J�F� �J��� �& �*� ���J� &( ��B�-��� �*� E���J�F� #��*�� �&F--���� F ,����B��FH� BF���� #*��* #F� �F���- �� �*� E���J�F� F�- -�F�� #��* �� XF�� F��&B� �����* -J���� �*� Ƭ���JF�� 2Cb£ Ě�F���� ם �*� ���J� &( ��(�����%� �&��˛
Ş~ ƒċ` Ų̀�ڬ�`ǧӫ Ų�ǧ̀�̀�ȍǧ
|Ê|� XF�� ��F�B� �� �*�� F�����F��&� �*F� �� �� �������- �& �*� Ļ&��&#��� *�F-� &( -FBF��� J�-��-����� &� ���F�* &( #F��F����� #*��* FB&J�� �& ͠ɺƝ ơލǳǳέ˯έơ˞˯ʶ̔Э �� �&�F�÷

|Ê|Lb= ˺ȍő̆ ̀�š ̘�ȍǧőæ`̀̆�ڬ�ȍש �����&� SôF� &( �*� ƬʝFB�#&�ã ̗����B��� &�����- XF���& ,F� ô&� ,�&�J�� VF��ܷ� �J���-�F�� �& ,F�� ¯�Õ MCCćCCC¬CCC �& 8�!1 F�âî����F� k&���-��F��&�Ī ô-�(���- J�-�� �*� Ƭ�FB�#&�ã ̗����B���� (&� �*�,J��*F�� &( M ř ź &( �*� �*F��� �� 8�!1 !J������ (�&B 8�!1���_ XF�� ��F�B��*F�× ,J��JF�� �& �����&� SôF� q XF�� ������F��&�F� ��F��(����- ¯�Õ MCCqCCCÅCCC
�& 8�!1 �� #�ǽ� �ǽF��(�� &� SC ̗,��� 2CbC=��j XF�� �&# �ÐF�B� �� �� �������- �&�*�� ͠ɺƝ ʶǝǝԐǝǝǝ˯ǝǝǝ (�&B 8�!1"

|Ê|=2Ē ˹`�ǧő˽őšő̆ ʟ ɺ̆ʞæʟ ˹ưȍæőȍȮ~ �����&� ��b &( �*� Ƭ�FB�#&�ã ̗����B��� ��ƍJ���-VF�� �& (J�- ô&� ,�&�J�� &�� &( ��� �J���-�F���� �& (J�-� F (�F�������� ��J-� �����,��� &( ��BF�-&J 8�&�ã� b F�- 2" XF�� ��F�B� �*�� #F� J���BF���� (J�-�- ��XF�� !B�Ě F�- XF�� ������F��&�F�d�O �� �*� FB&J�� &( ¯�Õ |M¬S�Mq�M2=d� � XF���&# ��F�B� �� �� �������- �& �*�� ͠ɺƝ ˞ʶΡЭέʶ˯έʶ̔ (�&B 8�!1�
|Ê|ԠSԠ ϯ��ȍ �����&� �ʦS &( �*� Ƭ�FB�#&�ã ̗�������� &�����- XFǃ� �& ���- ô&ǽ ,ǽ&�Jǽ�&�� &( XF��Ü� �J���-�F���� �& ���-� B&��� �& X8! !J���Fɲ X8! !J������Þ X8!ſ�����F F�- X8! 8XĂ� XF�� F��J�� �*F�ʢ ,J��JF�� �& �����&� ��S¬ XF��������F��&�F� ���� B&��� ���#��� 2CbC F�- 2CbM �& X8! !J���F¬ X8! ¶�����FF�- X8! ¶&�������q F�� &( #*��* ���J�- ,�&B���&�� �&��� �& XF�� ������F��&�F� �&F�ã�&#��-�� �*��� ��-����-����� XF�� F��J�� �*F� �*� &J���F�-��� FB&J��J�-�� �*� ,�&B���&�� �&��� �� ¯�Õ £|Cœ£SÊɲ£|b ô�&B,������ �*� &J���F�-���,�����,F� &( ¯�Õ M|bœ bp£Å bCÊ F�- �*� &J���F�-��� �JB &( ��B,�� ��������F���J�- &( ¯�Õ ř pp ÅMS£Ɩ�±| J, �& 2| ̗,��� 2Cࠔ Ê�" XF�� �&# ��F�B� �� �� �������-�& �*�� ͠ɺƝ ʷ˞ǝ˯ʷЭǳΡʷ˞ (ǽ&B 8�!1 ô�*� âΉʞ̆ǧ͊�ȍæӃژȮ ϯ��ȍ Ş�ư̆ژŨ��

d�` Үd� <*Fǽ�< �� Xxè #��� d�Ȍ- ¼� XFȌ�ܸ< -ɾ���Ǩ <J¼�ٺ-�F�� �&R,F��Þ XFȌ� èB¼͜ ˙<�� ҮɔF�<�ɔ�,�ľT���< ú�F���Èq İF� �ľ ," £2� �Û��� £ bb�L
��k XFď�Ǫ< G�FǨ�B��� &Ö r�,��× ,F�FÈ�F,* Ú�MôF�ə Ƥɀ��F r�,&ǽ�� ,F�FÈ�F,*< M2 M��
d�O Ү�F�<���,�ʣ T����� ˍ�F����× İF� b× ,� 2]bȨ ����< 2Ê 2M F�- ,� 2]2× ���� bԔÊқ İF� �œ ,= Ä�× ����< � bÄF�- ,� Úb× ����< � b�͓
��� XF��ĭ< G�FǨ�B��� &ɼ r�,��  ,FɔFÈ�F,* Ú�Môࡾ�� Ƥɀ��F r�,&ǽ�œ ,F�FÈ�F,* Äˆ

���
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¨c¨"cL ˺��ðƦ�˼ڎ Ġ�º�º V�>� $>��R� ���� �� �� �����>�Y �& �YY���&��> $&��� &D ːɺ̾˞ǝΡɘɓ˞ޏǝǝ )��$� V�>� ��$���Y &���Y� &D !���� ��Y ¶�5���� Y���� 2AbA �&2AbS �& &,����� ��� ¢&��� %�����ǜ���

¨cpL �� ��� ��������� &D ý�D��$�¬ I�!1 ����Y ���� V�>� )�� �&� �����>�Y �& ��$&%�� �� >������� �� &D ːɺ̾ ɓ ПǝʷП˞ࠆɘ h)��$� D&�R� ,��� &D ��� �������> k&��� &D ːɺ̾ ˞ǝΡɘɓ˞Пǝǝ�œ5�$��� ��� ːɺ̾ ɓ ПǝʷΡ˞ǝɘ )�� � �� ����۽ ܹV�>� ���>Ü h�&� ��� ,������ V�>� k>��R����,��Y D&� 1ʂý )&�K 5a �� �R,>&a�� 5���Y �� �)��ŗ��>��Y= T&��a �,��� 5a � Y�ļ����� V�>�$&R,�ॱa �& ��3 $>��R��� �� ����� ,�&$��Y���� �� �&� ��$&%���5>�ͳ" �8 I�!1 $���Yʭ�ö�āØĉ· ˟ǹāįØ Ǜ Ƞ֑ʫ ˟ǹāįĳ·Ɠ ɹöŉ Ɵ2AAcƨ ėßåk b2b hk&RR� �� �,,&��"�81

¨MA= �� Ŝ�� �����R3�� &D 1�,>ać V�>� ���,&�Y�Y ���� �� )�� �&� ���K��� �& �Đ���Y ��� ��5������&�$>��� �� ��� ĩ&��� V����� 6����R���� �& $&%�� $>��R� 5a � �&�Ѹ,���a �$� �� V�>����������&��> h� )�&>>a &)��Y ��Y���$� �5��Y���a &D V�>��L ΄&� ���� ����&�� Ǌ��� ���� ������� ,�&$��Y���� $���&� $&�$��%�5>a 5� &�� &D ¢���Y�$��&�¬ �� I�!1 �������q 5���R,>a )������ V�>� $�� ��$&%�� �� >&�� �Đ,��Y����� Y��5���R���� ��$���Y 5a V�>����������&��> &� V�>�ȑ� 5���>D ��Y �� V�>�ě� Y���$��&�̴҄�88 ĺ��R�Y �� �$�œ V�>� ����Y���� ��� ���)�� �� a�� D&� O)& ����&��" ĺ����¬ ֈƟ�ƨ�� ,������ �Đ,����>a �����Y ���� V�>�R�a ��>a ,&� &���� R��5��� &D ��� ��&, &D $&R,����� �& ,��D&�R ��� &5>�����&�� �Y����� Ɵĩ&��� V����� 6���3R����ƨ� ��$>Y��� �& R�K� ,�aR���� �� D�������$� �����&�ķL��$&�Y[ ė��>��� >�) �>>&)�Y D&� �$� ��$&%��a¬ �� �%�Y��$�Y 5a ȫ�ĉāƓ� ĳ˟ØŧŚ�ā ϕȫਫबǹöȆāĳöǹĳ·ֲ ɹöŉ ̈ ʫǔƌöĳ˱Ƞĉ·Øöāǔŧöĳĉ· ɹöŉ Ɵ�ppMƨ Ikk SbAœ �� ė��>��� k&�� &D 6,,��> $��3 ��
)��$� ��� ,����� $&R,��a )�� �)��Y�Y ��$&%��a D&� ��� >&���� �ļ���Y 5a ����5��Y��Ha=�8E �� ���� $&���$��&�Ə V�>� $&������Y ��3 ��>�%��$� &D ʭ�ö�āØĉ· ˟ǹāįØ &� ���
5���� ���� ��� ���� �� ʭ�ö�āØĉ· ˟ǹāįØ )�� ������>a Y�ļ�����[ 5���� )������ ��� $>������$&>Y ��$&%�� Y�R���� �ļ���Y 5a �������� 5�>&����� �& ��� ��&, &D $&R,����� ���� )����&� ,������ �& ��3 ��5������&� ���������" E�� k&�� &D 6,,��> ,�����>>a ��� ���Y� ��� �)��YD&� )��� &D Ƈ���Y�$��&� 5�$��� ��� ��5����> ���5��> Y�Y �&� $&���Y�� )������ ��� $>������
)�� �����>�Y �& ��$&%�� ��&�� Y�R���� �Y�� ��� �,,>�$�5>� 6�K����� �Ќࢺ ŧǹǔØǹ�"��


¨Mb" �� ��� �����R��� &D 1�ͬ&��Y��¬ I�!1 $��>>3���Y V�>�Ü� ��>���$� &� ȫ�ĉāƓ� ˟ĳØŧŚ�ā �����&���a Dƚ� ��� ,�&,&����&� ���� >&���� �ļ���Y 5a � �5��Y���a R���� 5� ��$&%���Y 5a��� ,����� $&R,��a� I�!1 ����Y ���� ���� ���$����$������Y ��� Y�$���&� �� ȫ�ĉāƓ�˟ĳØŧŚ�ā �� ��� ���� )��$� ��� k&�� &D 6,,��> Y�$�Y3Y )�� )������ â� ������&>Y�� �� �$&R,��a Ɵ)��ƨ �����>�Y �& ��$&%�� Y������ D&� � Y�R����&� �� ��� %�>� &D ���������&>Y��� �� ��� $&�,��a &� �� ��� Y�����5��&� 5a )�a &D Y�%�Y��Y� &� &����)��3 &D,�&DŜ�� &D ��� $&�,��a� )���� �$� Y������&� ���>�� D�&R >&�� ��D>�$��Y &� ��� $&�,��a5a ��� Y�D��Y���Ѧ� 5���$� &D ��� $&����$� )��� ��� ,>�����्Ü" �� )�� &�>a �� ���� $�,�$��a ����� ,����� $&R,��a )�� �5>� �& ��$&%�� D&� >&���� ,��R���>a �ļ���Y 5a ��� �5��Y��Ha� �&�>��� V�>� )�� �5>� �& ��&) � Y�R����&� �� ��� ����� ,��$� &D V�>� ���������&��>œ &� �Y�R����&� &D ��� Y�%�Y��Y� �� V�>� ���������&��>œ �� � $&������$� &D � �)��� 5���Y

G
I V�ŕ3Ü� ʋ���3�37� &D ͚�<3� ਊ������,� ţ2Äȝ ƤĐ3�� r3,&�Oœ ,������,�Ŗ e ƂÊ ţ �ƂL
G�� xʋèrΚ< ����3�3�� &ɼ İ3D3�$3� ,������,� 2³ÄƈŪƁȜ�>� ľąuą�ŜmɄ ǹZ�ºŜ ɸ zŮĽ ǺZ�ºȴ£× ȃuň ࣺtƂƂÊҳ Ńïú͚ 2 ˄͚&�ŐÀގ ;ƫ"�
G�� V�ŕ3Κ< ʋ���3�37� &D r3,>aī ,������,� p³Ê�
G�� V�>3ħ� ʋ���3�37� &D r3,ŕaœ ,������,� p³ɦ�
G�( V�ŕ3ƕ< ʋ���3�37� &D r3,ŕaœ ,������,� p³³= V�ď3 �3Ū�3���3< ��3<3 ���{�37�< �7 ��< Ĉ�3Ƙú3���7�ß�ȽOO37 ʋ{5��<<�&7<� ,������,�< �ɦ� �ɦɦ=

ÍS�
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����&a�� ����� ��	� �%������� ģ&4 )&4ã &� ��� ¢&��� %���4�Č ȫĝĉȥƓĝ Ȱ˟ØǙŚĝȥ 	�	 �&�
������ V���Ôd)a

ÄMt� Ā� ��� ģ�4�� 	�a &ģ ��� ���4�4a tCţÇ å��4��� Ċ ��� E4ফ���� �&��	 ���� ��� ���� )�� �&�
�&�ģ���	 �& ��� ưŰǕ ʄ ǐĤʹʈǐͦĤǒ 4������� �& ��� �)��� ����&a�� �� �f���	�	 �& &���4��&��� �4&%�	�	 �a V��� Ă���4����&���Ċ ����	��� ��� Ā�����	��� ſ&�� 6�&��= d)o

V���Ü� �&���� ���4�ģ��	 �� ��� å��4��� ���� ��� î������ �&���	�4���&� )�� ģ�	�	 ��4&��V��� Ă���4����&��� ��	 ��� E4����� ���4��	 ���� ��� ����������a ��	a )�� ���& ģ�	�	 �a��� ����	��4a �&����a h����&�� ��� î���4��� �&��� )�4� ���44�	 �a V����"d8u E��
E4����� ���4�ģ&4� ��ã�	 V��� �ģ �� )�� �������� 4�ģ�����%� �&�� ��	Ċ �ģ �&Ċ )�����4 ���� )�����&)�	 �	�4 ė������ ��)÷d:�

ÄMS� î� 4���&���Ċ &� ��� ���4	 	�a &ģ ��� ���4�4a tCţÇ å��4��� q V���Ü� �&���� �4&%�	�	 &4���������&�� &� 4�ģ�����%� �&��Ÿ �4���� ���� ��� 4�� )�� ������������ �& ��� �4����� ����"V��� ������	 ��� �&�� �&������	 �� ��� 	������&� &ģ ��� %��� &ģ ��� ���4�� �� V�������4����&���d)d ��	 �4&%�	�	 4���&�� )�a ��� �&�� )�� 4��&%�4���� �	�4 ė������ ��)4��a��� &� ���� ��) 4�ģ�44�	 �& ���&)"L!� Ă� ��� �&4�� &ģ ��� �������&��Ċ V��� ���	 ���&�� )�� &� ��� 	�ģ��	��� �& 4���� ��� ���� &ģ 4�ģ�����%� �&�� �� � 	�ģ����Λ ��	 8�!1��	 �&� 4����	 ���� ���� �� ��� �4���4���&�"8�� Ă� &���4 )&4	�¬ ��� �4	�� ģ��� &� 8�!1 ��
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�	�4 	�����" g� �	�4����	 )�a ���� �� ��� ����[ ���4� ���	� �� �� � ����4�	�4����	��� �: ��� ������� �: 4��������� ��	 ��� 	������� '���4�� �: 	�'���� )��������a �� 	����� ��	 ����4����� �4������"
||Áԟ 1��������� 4�:�4� �� ��� �4����� �: �f���������� ��� ����4��� �ʙ È¿ÈÐÈø �� �� �� �'������� ���������� �� ���� ��H�a �� ��K� 4��������� �� 4���4	� ������ )���� �� ��	 4����@�	

:4�' ��� ����4 ��H�aĒ g�� ��¢����@� �: 4��������� �� �� 4����4� ��� ��4���� �� ��� śÐ�Ðùś ùøڵ
�¿ÐçC �=�= ����4 �4������ ��������� ��:ƚ4� ����4 ����4��� ���� ��� ����4��� �� 4���4	� ����44����� ��	 ����������� �	�4 ��� ����4���= ¤��� � ����4��� �� 4�����	�	q ��� ����4��� ���4����	 �� ��@�4 ��@��� ��'� ���� �f�������= E�� ������� �: 4��������� �� :4���4�õ���4���	 �� �� ��4��4���� |Ƣ�ѽ|ƢƢ ��Ð�)=

||MĒ g�� :������ �: 	�'���� :�4 :4�	���� ���4��4���������� �� �� ��'������� ��� ����'���:�4 ��� ÝçƃÈ�¿Łç ƃøśśş �� ����4 )�4	�ľ ��� :������ �� �� ����� ��� ����'��� �� ��� �������� ��)��	 ��@� ���� �� ��	 ��� 	�:��	��� ��� ��	� ��� :4�	���� '��4��4���������� �� ���:�4�� �����Ə ��	 ��	 ��� ����'��� ��� ����4�	 ���� ��� ����4��� �� 4������� �� ����:4�	���� '��4��4����������" Ŋ�4 ���� ������ 4�����œ ��� �4�'�Ha �����	 �: '���4���	�'���� :�4 :4�	���� '��4��4���������� �� �� �������� ��� ����� �' �: ��� ����'���đ��f���	��4�� )���� �� ���44�	 È¿ ѱƃÈ�¿Łç ø¿ Ðǭç ɋÝ�ùŭùƃç¿Ð ÝçǰÝçśç¿Ð�ÐÈø¿ɀ g�� ����4�
�: 	�'���� �� 	����� �� :Ӕ��4 �Ð���4���	 �� �� ��4������� ƢÍ�˚ƢÍ| ����)=

||�" g�� :������ �: 	�'���� :�4 ����4����� �4������ �� �� ��'������� ��� ����'��� :�4 ���
ç҄ǰçŁÐ�ÐÈø¿ ƃøśśB ¹� ��'��a[ ��� :������ �� �� ����� ��� ����'��� �� ��� �������� �� )��	��@� ���� �� ǭ�ŭ Ðǭç Łø¿ÐÝ�ŁÐ ʙçç¿ ǰçۀсøÝǿçŭB �� ���� )��� ���� :������Ɩ ė������ ��)��4'��� ��� ����'��� �� �������� 	�'���� :�4 �4���� �: ����4��� �� ��� �: �)� �4���4a
)�a�= g�� :�4�� �� �� �������� ��� @��� �: ��� ����:��� )���� ૈ ��� ����'��� )��	 ��@������	 ��	 ��� ����4����� ��4' �� ������� ���� ��4:�4'�	" g��� �� � �4� ����4�'����: ��� ��������ě� �f��������� ����Ē g�� �����	 �� �� �������� ��� �f���	��4�� ���44�	�a ��� �Ð��'��� �� 4�Ð����� �� ��� �f��������� �: ��� 	�:��	���ǌ� :���'�Ð:ڑ �: �������4����� ��4' �� �������ľ śùʙٶçŁÐ Ðø Ðǭç ƃÈǿÈÐ Ðǭ�Ð ��� ����'��� �� ��� ����)�	 �� ����'
�f���	��4�� ��a��	 ��� @��� )���� )��	 ǰƃ�Łç Ðǭç Łƃ�Èǿ�¿Ð È¿ ´ ʙçÐÐçÝ ǰøśÈÐÈø¿ Ðǭ�¿
ÈɋÐǭç Łø¿ÐÝ�ŁÐ ǭ�ŭ ʙçç¿ ǰçÝсøÝǿçŭB g��� �� � '���4�'��� �: ��� ����'���ě� 4������� ����Ǘ)���� ��� ��) ��4���� ��� ����'��� �� ����' �� ��K��)��	��'��� �: ��� �@�	�����0a	�ļ������� )���� ����'���� ������'�� :��� �� �4�@��� �f��������� ������á �� �� )������� ��) �'����� ��� ���������� ���� ��� �)�4	 ������ ����� ��� ����'��� �� � �����4�������� ���� �: ��� ����4��� ��	 ���� ��4:�4'�	q �� �� �� ����	 ��� ����� �4������� ��������4����� 	�'���� �4� �4����	 �� ���������� �f��������� ������ ��	 ������� ��4�Ē

||±Ē g�� ���������� �: ��� ���@� �� �)�:��	�
||±"^" � � �� ��� �������� �� �)�4	 4��������� �� ��� ��� ���	 ��	 ����4����� 	�'������ ��� ����4= g�� g4����� ��4��� )��� k�0�)4����˖� �f��������� ���� Ϗ1��������������� �� �)�4	�	 )��� ��a 4�'�	a )���� �4�������� ���� ��� ����4���4������ �� ����� ��a��	 ��� :�4������Ǭ 	�'���� :�4 �4���� �: ����4��� ���������4�:ƚ4� �� �)�4	�	 �: ��� ����4��� �� 4�����	�	q ����� ��� ���������� �� ��a

	�'���� �	�4 ��� ����4��� 4���4�� ��� �������	 �f������� �: ��� ����4���ʲȩI&F
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X��� ���9�+ȼ�	 j��j �j �� ƿ���� j� j�� �fj��j j��j X��� �� ��j �ŝ�9	�	 j�� ƛ�é e ƲÁM ����ͅ�� �j������ �	�9 j�� j�9j �+ 	����j j��j X��� ����R� ƛ�é e �ÁM ������� �� � 9���j �+ 8�!zȚ�
�9���� �+ ŝ�99��j�Ʋ̴ �\F Ăj ͅ� j��9�+�9� ����9 j��j X��� ��� ����j�	 j�� 9���	��� �+9���ͅ����� ��	 	������ +�9 	����j �� �j� ê9���»� ê9���9 +�9 9����+ �� ���̡�9��	 ��ê�9��9�ê� 2p� ���%��

¨pe = �� ������ͅ��̏ j�� 9���	��� +�9 + 9�	���j ���9�ê9����j�j��� �� j�� ��� ���	 ��	 j��9���	� �+ 	������ +�9 �9���� �+ ���j9��j �� j�� �j��9 ���	 �9� ��������j��j ��	 �j ŝ��ǃ��j �� ê������� +�9 X��� j� ���K ��j� 9���	���" E��� �� �%�� �+ X��� ����j� �j� ����� j����j9��j�� 	�R���� j� ��� ŝ���� X��� �� ��j ������+� �� �������� �	�9 	����j= X����� 9���9�	 j� ��K� �� ����j���Ѵ ��	 � 9�%��ŝ �+ X���Ŏ� ê���	���� ���ŝ� j��j X��� ���������j��j�� ����j�	 j�� �êj��� �+ 9���	��� +�9 	���ͅj F� �j� ê9���»� ê9���9 +�9 9����+" E��
E9ͅ���� ŝ��� j��9�+�9� ����j9��� �j� �������� j� j�� 9�R�	��� Ǒ�9 	����j� �j ��� ��j ����9����j�	 ��	 	��� ��j ��� � 9����� j� ������� j�� 9���	��� +�9 �9���� �+ ŝ�99��j���=

ƃЧ Ĳ`˧`űÆ`ǧ şզ¾ ͛¾�ʞűʞþ`�� ǟÆǧ¾`Ɍ¾`ǧ`����˒զ�
¨p2Ʋ 6 ������+� ����� +�9 + 9�	���j ���9�ê9����j�j��� ŝ��� ��j�j�� j�� �������j j� h e À

9���������q h2À 	������ �9 hSÀ ��j�÷ E�� l�9j��� �9� ��9��	 j��j ė������ ��ŝ ��j�j��� j�����ͅ���j j� ��� �+ j���� j�9�� �êj����Ԣ�\V

¨pS÷ Ă� j��� �9��j9�j���ć X��� ��� ����j�	 j�� j��9	 �êjͅ�� �� ���K��� 9��������� ��	 	�������
¨pSƲe " X��� ���K� 9��������� �+ j�� ĩ���j X��j9� 6�9�����j�= �\\ X���

9��������� ŝ��� ���� ������ X��� j� â��j��� +9�� 8�!z 9��j�jj���	���9�����j� ��	 �fê��	�j9�� ��	� j��»��	�»Ǘ j�j�ÐÐ���
ƶ ȊŻŻǣǐǣƶ ɬǐǒȋɫ؎jd\j

�������+ j��
ŪưŰǕ

¨pS�2= X��� ���K� 	���Ҹ�� +ƚ9 ������ �+ġ�9�	 �� � 9���j �+ 8�§zĆ� 	����j� �\t

6���9	��� j� X���Ŏ� ���j�+ͅ��j���[ X��� ��� �+Ǒ�9�	 ��	 �� ��j�j��	 j� 	������
�+ ưŰǕ ƶ ǐŻŻǣǐǣƶ ɬ Ȋǒȋɫ;

¨pÁ= E� ސ�����9 j�� ������	 �� �+ ưŰǕ ƶ ǐŻŻǣǐǣƶ ɬǐǒȋɫ ôŝ���� X��� ���K� �	�9 9�����������	 	������ �� j�� ��j�9��j�%�À ������j� �+ Ԯ
¨pÁƲe " j�� Ȉ��j��� k����	�9�j��� ê��	 �� X��� ��j�9��j����� j� 8�§z �� SC 6ê9�� 2Ce ɈÅj�j������ ưŰǕ ǒĤĤǐĤĤĤǐĤĤĤƷdBN

¨pÁ"2� j�� ¤j�j��	��� ¶��� 6���j �+ j�� ¶��� ŝ���� X��� Ă�j�9��j����� ���j j�8�!z !ȼ��� �	�» j�� ê9������9� ��j�� ̡»�R 2CbC j� 2Ce Sn j�j�ÐÐ��� ưŰǕ

�\9 xG§rѭ� ������ �+ č�+����n ê�9��9�êd ŭMc�
�\D X���֬� Gj����7j �ी r�ê��� ê�9��9�êd ă Ƃŭŭ�
�\S X���ǌ� G���� �ġ Â���˭ ê�9��9�êd� ŭÄĄԓŭpSǵ xG§rʃ� ��j���7 �+ č�+�7��ǅ ê�9��9�êd� ŭMcסŭMMˆ�\\ X�ď�Ț� Gj����7 �+ Â���ľ ê�9��9�êd� 2ÄĄУŭÄpĒ
�\k X���Ӵ� Gj�j���7 �ġ r�êď�� ê�9��ª�ê� pce ǵ X���Ț� ı9�Сú��9ɾ�� ßª�j�7 G{¼������7�n ê�9��9�êdSŭM=�dv XFď�֫� G����7j �+ Â���n ê�9��9Fêd� ŭpƂУ2pS�
�\� G����� �+ r�ê�Ďć ê�9��9�êd pSM֯�Ɓǵ Ƥɀ�9� r�ê�ªЗ ê�ª��ª�êd� MŭM˶ˆ

2Áp
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ʷɶǝԐʷЭࠬ˯ʷɶơ ô��',0����� �*� ������	��� ,0����,�� �' �D ¯�Õ ˴|�ľ�¡±Ċ�Ac
��	 �*� ����0��� �' �D ¯�Õ �¡¡�˴�±Ċ�±| ���0�	 , �� �¡ 6,0�� �A�c� ǵ

|¡c"�� �*� ĺ���������� ��	� ĺ�	���� �"�" �*� �Đ,��	��0�� ���00�	 �� X���Ȉ���0�������� ��	 X��� !'�Ě dGd �� ���������� #��* �*� ,0�,�0����� �D �*���'��	� ĺ���������� ��	� D0�' �A�Ɉ �� �A�˴Ė ��������� ͠ɺ̾ ɶʶ˯Эέʶ˯έʶ̔ࢀdI	 ��	
|¡c"c; X���ĭ� ����0��� ������ �"�Ʋ �*� ,�0������ Ė �0�@�� Þ ���@����Ċ ��	 ��*�0 ����<���00�	 �� X�Ð� �� �,,�ª� �*� ¢���� @���0�ʠ� �,�0������ ����	� �D !���� D0�'�A�A �� �A��� ��������� ͠ɺ̾ ɶǝ˯ʶơɶ˯ǝǝ"dI�

|¡˴" X���đ� ,0���0� D�0 0��������� ��	 	�'���� #��� �� �����	�0�	 �� �0�Ģ
ơ~ Ĳ`ºĠőººő��

̛ðĽðƔŏǢ ̭ƔƆĽˡƆǢðż
|¡�Ģ E*� E0����� ������ ��� �������� �� ������ 	�#� �*� �����,� �D 0��������� ��	 �*� ����0��,0����,��� �*�� ��@�0� 0���������× �� ��D�0'�	 �� �*� ��*�0����� ��'����	 �� �*� ǐ������ Þ�� �� �� ,0�@�	� �*� �����Đ� #��*�� #*��* �*� ǐ�Ӗ���ħ �0�'���� �0� ��K��� ,����"
|¡±= �D �*� 	�D��� �� D0�	���� '��0�,0���������� #*��* �ुD���� �*� �������� ,�0��ƹ� ���������	 �*� �*� D�0'����� �D �*� ����0���� �*� 	�D��� �������� �*� �������� ,�0�� �� �Đ�����<*�*� ����0��� ǹȗ Ğ·ĞŷĞĉá �������� ���* ,���� �� 0��0� ,0�,�H�� #*��* �� *�	 0����@�	 D0�' �*���*�0 ,�H��" E*�� �� K��#� �� 0�����<���× ��	 ��� ,0,��� �� �� 0����0� �*� ,�0���� �� �*�

ØŷǹŷŢØ ਏŢĉ ǹ·ŷĝ �� 0���0	� �*� 0��*�� ��	 ����������� #*��* #�0� �0����	 �� �*� ����0���Ģ8� ����0���Ċ �D �*� 	�D��� ���� 0������ �� �*� ,�HD�0'���� �D �*� ����0���̎ ��* �� �0���*�D ����0��� �0 D0��0������ �*�� �*� @����' ,�Ӗ� �� ���� �������	 �� ��0'����� ŉĝ ɽŢŷŢσ[ ���*�� �*� ,�0���� �0� ���� �����@�	 �D �*��0 ����0�	Ɩ �Đ����H� ����������� �	�0 �*�����0���� ��	 0��*�� ��	 ����������� #*��* *�@� ����	��������� ���0�	 ,0��0 ����0'������� 0�'��� ��D�0������= E*�� �� K��#� �� ��0'�������ľ ��	 �� �� � 	������� �����,�
D0�' 0����������

|¡|= ß��*�� �*� D���	 �D 0���Ԩ��Ԩ��Ċ �*�0� �0� �#� D�0'� �D 0���������Ҕ ��''�� ��# ��	�������� 0����<����� E*� �*��D 	�<�������� ���#��� �*� �#� D�0'� �� �*� ,0����� �� #*��*0��������� ��K�� ,����� ��''�� ��# 0��������� ��K�� ,���� ,�� �*� ����'���ʠ� ���������� 0�<���	� E*� 0��� �D �*� �0����� #��	 ���� �� �� ,0������ ,�� �*� �ļ����@����� �D�*�� �������� ��	 �� ��@� �DǑ��� �� ��� ����������< �� �#�0	��� ¢	�'��� �� ����'� ��	�0��� ����'� D�0 �*� 0��������� �D ����D��� �*�� *�@� ,����	 �	�0 �*� ����0���" 8�����0���� �������� 0��������� ��K�� ,���� �� #�� �D � �0�����ʠ� �0	�0� 6 ,�0�� #��	 ��K�*� �0����� �� �0	�0 0���������× ��	 ô�D �����D��	À �*� �0����� #��	 '�K� �*� �����<�H��0	�0� �� �',��'��� �*� 0����<���� � �২	 ��,������ �� ���	����� �*�� �*� 0�������� ,�H��'�K� �����0 0�<������� D�0 ��� ����D��� *� 0����@�	 D0�' �*� ��*�0 ,�H�� �	�0 �*�����0���Ĩ
|¡¡Ģ 6 ��''�� ��0 �*�� �,,���� �� ���* D�0'� �D 0�<�Ԩࠕ���� �� âƪĝØŷĞŷŢŷĞĉ Ğ· Ğ·ŷĝƓȥŢį�',�������ķ× �*� �0	�� �D ,0��D �D #*��* D���� �� �*� 	�D��	���Ģ Ě�#�@�0Ċ �*� #�� ��
dHd Eª�7<�0�,�ˮ T�0��< ú��0���× č�½ �� UƐ t]ă Þ ď�7�< tǀ t¸ ��P ,Ģ t]tǿ ď�7�< ǀг� Eª�7<�0�,�Þ T�0Û�<ú��0���� č�� �� ,Ģ |�ʢ ����< �ę�| ��P ,Ģ ¡ă � ��7�< �ę��Ģ
G5� G����'��� �D 1�,��œ ,�0��0�,* ¡�¸h�Àȝ ƤĐ�0� 1�,�H�× ,�0��0�,* |Ģ
G5
 G����'��� �D Â�<�ѷ ,�0��0�,* �t|ə ƤĐ�0� 1�,�Ӗǿ ,�0��0�,*< �]ǀ ��]Ģ

	��
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#���� ���� ��9 ;� �,,���	 	;++�9� ���#��� ��� �#� +����� k����� ��# 9���;��;�� ���;����� �� �� ,���;��� +�9 ��� ,������ �� �� 9����9�	 �� ��� �f��� ���� ,��;�;�� ���� #��� ����+��� ��� �������� #�� ��	�[ ����9#;�� ��� ���;����Ć� �������� �� ����;�	 �� ;��ļ���;@�"
8� ��������[ ��;��ě� ������� ;� �� ���;�@� � ,9���;����� ͬ�� 9����Ċ �� ��;����� ����;��;������ ������� ;� �� �� ,���;��� �� ,���� ��� ,������ �� �� ���	 � ,�<;���� �� ���� #��� ;���ू��� h;"�= �������;�� ā�Øڿ੯ŢպĞŒ Ğ· Ğ·ö�ƓāŢįÀ" Òॲ� �9;���� ;� ��,�#�9�	 �� ���;�@� ��;�9���� �� 	�������� ������� �� �� ��K��Ċ �������� �� �� ����K ��	 �	¢������� �� ����	�q ��� �+ #�;�� ��� ;�,���;��� �� ������ ��#" Ƭ�Ĕ �f��,��q 	���9;������� �+ �� �����#���� ��� �������� ��	 �����@�	 +9�� ��� 	�+��	��� #��	 ��� ������ ��# ����;������� ��� ��;����� ����;����� ������ ��� ��;���� �� ,�������	 �� ��	�� ���,�������� ������#����L 6� ��;����� ����#���� ��� �� ����9	�	 �� ��� 	�+��	��� +�� ��� #��K ��	�K��� �+ ��� ������� ;� �+ ��� @;�# ���� ��;� #��	 	� �������;�� ¢��;��� Ò�;� 	;++������ ;��,,�����;�� ����� ;� ,����;�� ���� ��� ��� �+ ā�ØպĞöŢöĞŒ Ğ· Ğ·ö�Ɠį ��,���;��� ;� ���;�� ��������;�� +�9 ������ ��# ����;��;�� ���� +�� ��;����� �����������

пŏǢðܻż ˡǢŏƆȤ
pAA" �;��� ��� 1����� +�9 6��;����;��¬ V��� ��� ����;������� �������	 ��� Ò�;���� �� ƿÈ����ʏ�������;��ؖ ��� ,����9�,� 2||נ|£| �+ ��;� 6#��	=
pAÙ ȩ å�#�@�9Å �� ����	 ���@�¬ �ϵ�9 V��� +;��	 ;�� ��������� �+ k��� �� SA ĩ���9� 2AÙ Mq ������ ��� �+ �@���� ����9�	 �� Ù S s���� 2AÙ M #��� ���� �9�;�9��;�� #�� ���;@�q ��	#�;�� �� ����@��� �� ��� ���� �+ ����;������ V���Ċ 8�!1 ��	 V8! !������ ������	 ����� ����� l������ ò��	dI. �	�� #�;�� ���� �����	 �� �#� ;�,������ ���O�9�=
pA2" �;���¬ ���� ��9��	 ���� 8�!1 #��	 â,������Ī ��� M�ź ������ �� V8! !������ +�9Ɗ�é Ù =

pA2�Ù � k���� 2 ,9�@;	��Ǭ â6� k��,���;��Ċ �� ��� ����� ��	 ��¢��� �� ��� ���	;�;��� �+���� ò��	ӽ V��� ����� ,����� ��� ���� �+ ��� ������ �� V��� !��åÅ ��	 8�!1����� �� ��� ���9�� +9�� +��� ��� ė����������=Ī
pA2"2" k���� S ,��@;	��Ǭ âÒ�� ,������ ,�;�� +&� ��� ������ ��	 +�� ��� ����#��@��� 9�+����	 �� ����;� ;� Ɗ�é Ù LAAÅ #�;�� V��� ��K��#��	��� ��� ���� ,�;	�� 8�!1 ;� ���� �� ��� 	��� �+ ���� ò��	=Ī
pA2"S" k���� Á �����;�� ��� ��� ����� +�� ���,���;��О ;���	;�� ��� 	��;@��� �+ �	�� �f����	 ��������� �+ �9���+�� +�� ��� ������ ��	 ,������ �+ Ɗ�é Ù "AA ��

V��� �� ���� �� ���,���;�� 	����
pAS� �����	[ ���� ��9��	 �� â��9������Ī ��� ĩ���� V����� 6���������q ��¢��� �� � ����9 �+���	��;���� Ò�� +�� ��f� �+ k���� Ň ;� ��� �� ����#߽

�� � ;�ǿÑU TÎĂłÎÎÿ }�üÎ �ÿĸ TUO

Ă	�7 ���6�� �< �Hɒ		7	»�X

³=Ù G¼ы��� �� Â��<� ³=2 �7	 ³=�Π O�� V��� î�É�<����O 6È�����7�<d7 ƈ��	 ����;È�O< ��	 �¼�;È�O�7ٵ< O����7	�� n Ƚ7��	;7È Þ ɼ�� O�� �É��	���� �ɼ 	�¼OȨ
d5� G���� ı����<� č��	 ¼��#��� V���n xG!r ��	 Vx! !��7��½ 	���	 ă � T���� 2]Ù ¸× �'�*5�
d5# Ò�;< ��+��< �� O�� �����#��K 6È������� �7	 O�� Gú6 G��O;�� Ù ͓Ù �+ O�� G��ē� ı����<� č��	˜

2MÙ
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��� ��+K�� (K��K ��� �����Ç �� ���IɎI��+ ���"¾������Ŝ �K�ÑÑ ���"����� (��K
�""�Ç���� ��D��� �è�� x�"è�����ֳ è��I�Ç�Ç � K�(�I��ń �K�� É��
�����"è���Ç /� ������� _͛ŠŜ ���K ¦�+ ¦� �K¦� ������� _; S �K� /� Ç��"�Ç
�� ��D��� ��� ���"� /�Ҁ��� A�� ��Ç Z�ha �K�� K�I� /��� �� "�� /�
/���+K� �� �K� Ąxĺİ İ�/�����¦�� �� ������� �� �I���� �K�� �������Ç è���� ��
�K� x�"è��Ɏ�� ����;

�¹� 7� b	�A		� }�-	 ��0 TUO

_įŠ yK� è��I��¦��� �D �K� A�� ²��� İ+���"����iK7 �K� ��� ��D���ń �K� /�
(��K��� è����Ç¦�� �� ��Ç �K� /� (��K�8� ����������� �� �K� ��������� ��
è���������� �D ��� �÷��"� �� �������Ƌ���"� �K�� K�I� /��� �� "�� �� �K�
D����� /� "�Ç� �� �K� Ąxeİ İ�/�������� /��(��� A�� ��Ç Z�ha ��Ç ��
è�Ѷ�����ϗ �K� ��� è����Ç� A�� D��" "�̦��+ ��� �Ŧ��" Ɏ� �K� Ąxeİ
İ�/��������ǟ ����Ç��+ /�� ��� �"���Ç �� ��� ��Ɏ" /���Ç ��Є

É�Ŝ

[(I

[�I

�K� AZh ��/� É���Ñ�Ç��+ ��� �Ñ��" D�� Ç�"�+�� /���Ç �� �K� Ŧ���
�����Ç /� �K� ���Ƌ��è��"��� �D AZh ��/� ��Ç �������� �K����� �K��
K�� ������Ç �K���+K Šæ İè�� ŠVձY �� �K�� (��Ç K�I�ń
���(¦�K����Ç��+ �K� A�� ��/� İ"��Ç"��� İ+���"���� ������Ç
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(�  G��� �c� �Þ������� $c��c G¤� G��J�G!� �� �ķ<��G!� Þ���J����� ;

^9pȣ AG� �� ǈծį´ ̢́ ŧĞ� ���J��	 �� �Ù<��G!� ¤��������� !��G<�� �c� MÞ�!<�G cG� ��Ċ�	 �cG�
2ä'7 ��  JG!� ��¤ �¤G<	Ċ ��� ���¤��¤�����G���� X$c¾�c �� G �Þ�<�	 ��Þ �Ù<��G!�
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!1EL è3�è�ơ&) g� 1� ���g3�) 	gē�3��� E��	§�g�� �� ��1� g� $� g�� �� 3���gI�	 g&; e�
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^ ɪ=B A�%� ������	� ���� ��� ���� ��1� A�%� �1	 �3��	) 3���3��	 �� ľ�'Ģ ��� ���3�� �� ľ�'Ģ
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ˠ̭ȭٖǻͧ ǻٖ ŏƔ٫ȿȤȭĽӚż ƔȭǢŏӚǻĽҷ Ӛō ǻĽƻǻ ǻͯƻȿŏǢ ǻӚȭȤż ǻĽ пŏǢȭ Ѭż ͥƔȭŏچƻōͰĽ
pcM" ̽ ��� �� ��f� �+ 	�'����[ 8�!1 '�K�� ��%�0�� �0�J'� �� �� �Ƽ��i � ����i+i� i��'� i X���đ� �0��K	�) �

ƆΪ ˟�ǹØĳȗĳƌĳ ǥυŢŉʱ ˟Ţ·ŉĳ·Ɠ
pc�÷ 8�!1 �0�J�� ���� ĥX�_� ���  �� �0�%� ���� i� ��  �� ��� � � %��J� +0�' ��� ĺ���i�i_i����J	� � 	 ��� ����0 �f�� 	i�J0�� �� ��� Ϻ�i � %� �J0� �0�¢���Ċ �+ i� )�0� �� ����� 0i���� ����� �i'� 	�J k� ����i� i ��� +J�J0Ƽ �0 i+ i� )�0� �� ����i ����0 'i i � 0i���� i !Ji ��ŨĿGDG Ȉ 	�i � ��Å 8�!1  ���� ���� X��� ��� �0�%i	�	 � )i� ��� �����'� � +0�'���	 ��ջ���i � �� ��� J��̩��� ��� �+ ��� ĺ���i�iÐ i�� ��J	�Å �J� ���� ���� ���	֭����Ƽ0ջi� � i �i� ����i'� � �0� ĥ���+ ��0%i � � 	 J �J���0��	ө÷
pc£= X�̩Ƽ �0�J�� ���� 8�!1đ� �� �� ��� �� )��ÐÐ� ����JÐ��i%� ����J�� �� H���� J�� )���X��� 'i��� �0 'i���  �� 	� i ��� +J�J0� � 	 ���J�	 +�i� +�0 ��i� 0Ƽ��� ��� ��dd� ĺJ0���0 ĤX��� ��i �� �J� ����Å �i �� 8�!1  �) )����� �) � ��Ƽ +�0'�0 ¢�i � %� �J0�Ĥ ��� �� Ƽ+i���+ � � '� �� ��� � � ��� Ϻ�i � %� �JH�  �) %��� ��Ð�>� i 8�!1= ʺ���Ð�œ X��� ��� 	� �����	˘� ����i'� � ���� ��� �i'� 	�J ĺ���i�i�i�� ��J	� ���  � %��J� ����J�� i� i� �J� �+ઽ	��Ƽ � 	 )�J�	  ��	 �� �Ƽ 0�%i��	 � 	 0��������	 �Ƽ+�0� i� �� �� J��	 �� � � +J�J0ۍ�

0�����С��̩	�H�
pc|" E�� E0i�J �� ��0��� )i�� X��� ���� ���0� i�  � 0�'�i i � %��J� i ��� ĺ���i�i�i�� ��J	� +�0X��� �+ջƼ0 ��� �Ƽ0'� ���� �+ ��� ĺ0�'�)�HK 6�0��'� � � 	 ��� �å6ɑ E�� 0���0	 	���

 �� �0�%i	� � � ��JƼ �� �� )��� X��� 'i��� 	� i 0����i� �� ��Ƽ k� ����i� 60��� i 0������ �+ )�i�� ��� 'i i � 0i���� )�0� 0�%�K�	� E�� E0i�J �� ���0�+�0� 0�Ƈ���� 8�!1ܾ��0�J'� � �� J �J���� �����	 � 	 ��৪Ϻ���JH�̩�

GDD X���ħ� ı0� ú��0ŪȎ� ß0i��� �{�'i��Û� �Ϝ U�ª��0�Ud� �c]ę�c�=
GDG xG!1ħ� �����'�Ȏ� �+ 1�ȋ�i P�0ǘ U�0ګ���Uٱ c¸c=
GG	 X֭�ړ�� ı0�Ƙú��0iȎ�ß0i��� �J¼'i��i� �ɱ U�0��0�Uٱ �cŠ=
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6$$��YŅ/���[ �%�/ �����Q/� ´āƓŢ�·ŉĉ ��� ������ ���� )��� ���$����Y ���������� ���/ ��Y � ���ŅY��� %����[ ���� %���� Ņ� )Ņ�� I�ç1Č /�� V�>��Ī��j I�ç1Ć�������Ņ�/ ���� Ǖ�%�����K� ���� Ņ� )�� /�� V�>�ȧ 5�� ��� ˓�Ņ/� %�/���� �/Y Ņ����5�ŅYŅ��Ņ��[ ���� ���Y ��� ���$��Y� �: ��� �������>Y�� ���/�Ī��r

pMÁ�2� I�ç1 ���� ��%� ��Y K/�)>�Y�� �: ��� ���/ ����/� �Ņ/$� ��� ���$��� �:Ņ���Ņ/� ÿ���Q���
� /���� ��ǉ�Ņ��Y ��� ¢�Ņ/� %�/���� �� ���%ŅY� I�ç1 )Ņ��5���KY�)/� �: ��� �f��/��� ���� )���Y 5� :�/Y�Y ������� ��� >��/� Q/ ��Y�� ���5��Q/ I�ç1Ć� $�/��/�Ì��� m�Ņ� Ņ� 5�$K�Y �� 5� � �Ņ�/Ņ:�$�/� 5�Y� �: ������%ŅY�/$�[ )�Ņ$� ���)� ���� I�ç1 )�� :��>� �)��� �: �/Y ����>���� �����%�Y��� ¢�Ņ/� %�/����Ć� �f��/YŅ����� ���� )��� 5�Ņ/� :�/Y�Y 5� V�>� ������� ���¶��/�Ì���

pMÁLSÌ I�ç1Ć� $��ŅB �� Ņ�/���/$� â$�/%�/Ņ�/�>� �%��>��K� ���� V��� �����Y[ Q/ ��>Ņ�/$�
�/ I�ç1Ć� :���Y�>�/� BQ��������/���Ņ�/�[ �� :�/Y ��� ˓�Ņ/� %�/����Ć� ������Ņ�/�������� ��� ��������Y�� >��/ȧ ��� ����� �: )�Ņ$� )��� �����Ņ��Qŗ�Y Ņ/ ��� ʼĩ�Ņ/�V�/���� 6������/��Ȗ ÌĪ � ���

pMÁԟÁÌ I�ç1 ��� /�%�� ����Ĕ��Y Ņ/ ��� /����� :��� ����� �: �ÿ����Ņ�/� �: Q�� ˓�Ņ/�
%�/���� )Ņ�� V�>� ���� V��� 5Ĕ��$��Y Ņ�� :�/YŅ/� $��BŅ���/�� �/Y�� ��� ĩ�Ņ/�V�/���� 6������/�� �/Y $�//�� Y� �� /�)�� ���

pMM� ǐ�����/� �� ��$�Ņ�/ ŇÌS �: ��� Ŋ����)��K 6������/�[ V��� ©/���/��Ņ�/�> �����������Q���Ĕ� /���� :Q/�/$�Y ��� ����/�� /�$����
� �� $���>� )Q�� ��� I��Ņ/��� ǐ��/ �/Y���/�:����Y ��/�� �� VIç ç�Q/��[ VIç ¶��Ņ��Ņ$� �/Y VIç ¶QŽ��Ņ�Ĥ ����>�Ņ/� Q/ �/������/YŅ/� ��Ņ/$Ņ��� ��� �: Ǧ�é M¨^ [ ^ p£á ^ CÁ[ )�Ņ$� ��� m�ŅŽ�/�� ��� �$$����Y ����������� pSÁ �5�%�� I�ç1 Y��� /�� $�/���� ���� ����� ����/�� )��� ��$�Ņ%�Y �/Y���Y 5� VIç ç�Q/��[ VIç ¶��Ņ��Ņ$� �/Y VIç ¶Ņ5��Ņ� �/ $��Ņ��> �/Y �����
�f��/YŅ�����Ì � ��� g�Ņ� Ņ� $�/:Ņ���Y 5� Õ� ��Ņƕ� �f��ǚ ��ÿ�Ĕ� �� ���������� ŇM :ˤȒ ���)Q/��f��/YQ����� �%�� ��� ���Ņ�Y 2C^Cϡ2C^Á �: Ǧ�é M¨SL^ BQ>>Ņ�/Ô I�ç1ϐ� ����/�Q��������/� Q� ���� ��� ���QY��> %���� �: $��Q��> �ǉ�Ņ���/� Q� �� 5� �$$��/��Y :��ȧ �/Y /��Y��� 5� Y�Y�$��Y D��� ��� ������/YQ/� ���/ 5�>�/$�Ì V��� Y�Y�$��Y Ǧ�é ŇCC[CCC �/ ���
2Á ĩ�>� 2]^Á ����Q����� /���� ��� �/Y Ǧ�é �ĤŇ££[¨pŇ :��� ��� £ ĩ�/� 2C^ C ����Q�����/��� �/ �$$��/� �: ��� ���$��Y� :��� ��$�Q�/� �: VçI ç�Ņ/�� �ǉ�Ņ���/�� ��� ��>���Y ����� 5���/$� �: ��� ÿ��$��Y� �: ��� ��$�Ņ�/ �� Ǧ�é Á�M �Ņ�>Q�/ >��� �fÿ�/��� Ņ/$��YQ/�Ǧ�é ^ ÌS �Ņ>�Ņ�/ ��� ���� ������� $����� m�� Y�Y�$�Ņ�/� ��� ���� ��:��$��Y Ņ/ ��� /���B��/� �: ��� ������/YQ/� ��Ņ/$Q��� �: ��� ����Q���
� /���� �� Ǧ�é M¨^ [�p£ ć ^ ]S�MS[ ���ǉ��/�Ņ:Q$��Ņ�/ �: )�Q$� ��� �����Y� 5��/ �$$����Y 5� ��� m�Q5�/�>÷

��j V���ħ� G����B�/� �: r�ÿ��Ɨ ÿ������ÿd p¸�Ģ
��q V���ħ� G������/� �: r�ÿ��Ĥ ÿ������ÿd p¸�Ģ
��� V���ϐ� ǐ�� ú���Q/� ï�Q���/ G�ŽBQ��Q�/�Ĥ ÿ������ÿd �c£"
��� V���ƕ� ǐ�� ú���Q/� ï�Q���/ G�ŽBQ��Q�/�Ĥ ÿ������ÿd �Á£Ģ
���� V���ƕ� ǐ�� ú���Q/�ï�Q���/ G�ŽBQ��Q�/�[ ÿ������ÿd �cÄĢ
0 

� V���ƕ� ǐ��ʳú���Q/� ï�Qڽ��/ G�ŽBQ��Q��/ ÿ������ÿd �cp�
�

9 m��/�?�Qÿ�Ĥ T��Q�� ú���Q/�Ĥ İ�� tĤ ÿĢ e t]Ċ �Q/�� Ä͒tt�
�

D ǐ��BQ���ɔÎ «���� ǐ�ɔ�Q�� ǐ��B�/� 6����B�/� Y���Y tc ͝��� t]ecĤ ÿĢ e �̑ ����*ǫ ǐd��� îĊ m��/�ાç�Q/��/ r�Q�²�� �/Y GQB�/Y�� ĸ���QŽQ�Q�� G��Y� Ńfÿ�/YQ����� Ĥ m�Ž Џx��� Ńf�?ĢύĤ ��² �£tĤ ���*�1md� ÿ�Q/?Qÿ�� �B��/� :�� �d� ÿ��BQ���
Î /���� Y���Y £ Ǯ�/� t]^ ] �/Y tc Ǯ��� t]^c Q� ƊGİtĤ]£¸][]]]L]] �/Y ƊGİ �]]Ĥ]]]�]] ���ÿ�?�QÉ���� G�� Vxç ç�Q/��Ɨ Vxç ȷŪŽ��Q� �/Y Vxç ƙ��Q��Q?�Ŏǐ��BQ���
Î «���� hǦÿY���Yષ Ĥ ÿĢ e ѽ �Ɨ ���, Ÿ�	L6�	RŻğ
2

P m��/�?�Qÿ�Ė T�ɔQ�� ú���Q/�Ĥ İ�� e Ĥ ÿ� ^ ÄpƗ �Q/� e ¸ ̸ ÿ� ep] Ĥ ďŪ/� ¸Ģ
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pM�= m�� m��5/�> ��Ƈ�.�� I�!1Ć� 	�o�/.�� �/ ��>����/ �� 	�	.���/� �� 5� ��	� �����	�/� ��������/	�/� ,��/.�,�� �o ��� ,��������� /����Ô Ƭ����[ �/� ����	�> %�>� �o ������ 5����)��� ��� ,��.��	� �o ��� ,�������H� /���� >�� )��� VI![ VI! ȶ������.� �/	 VI! ȶ�5�����/	 /�� )��� V�>�[ )��.� �� �/���>�	 �� ��,����/� �o ��� �����/	�/� ,��/.�,��� ��.�/	[ ���I���	 �o VI![ �/.>	�/� I�!1Ü� ��,����/����%��[ �/ ՚�� �����/� 	���	 S^ ĩ�/��� 2C^ S
�,,��%�	 �o ��� ���� �o ��� ������Ʌ

"w UC^	 Ɍ< }TO O4 �	C ǭ��	��

6 �{����Î �o ���3�� �/	 3Ƙ���ď .���3�,�/	3/.3 )3�3 ��¼ď3	 �/ �3���Û�/ ����3 ���3 �o V8§ §{�/3� 3˂{ÛU�3/� �/	 ��.��/3�Î �� ́��3 �/	ˇ�� �� ��Û�	U��O�3�[ Ҽ/ ����� �o ��� 	3��¼��������/ �o �,3�����/� �/ ��� U��¢�.� �՚��= 6oO��	� 	��.{����/ �� )�� ���33	 �� ����oÎ ��� �UU��%�� �o ��3 ���3 �o ��3�ƍ�,��/� �/	 ��.��/3�ÎЪ ࠖˈˈЯ
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���'�" ����	 ŀ�� ��� '��'������� ���� ��� =��,���� ��	 �� �s����,�� ü����	������ �� �!��	
�������� �� 	������ ��� ������ ���� !��� �,�����	 ," ����	�� ��3 =�������� ¨ ����§� �����
��� ���'���	 �������� !�� ����������,�� ����� ���� ��� ��� �� ��³ Q;; ������� '��	 ��
F�0V ��	�� ��� ĺ���� ������� i����������

bO[� ���� ����� �� ��1� ����'��	 F�0V¢� '���� �������� �� ȆϿ´Ǚɮ Ǜ ̚´ǛĞĝØ {qi^ ,������ ��
��� ��� ��	� ��" ������� �� ��� ���� �� ��,��s���� ��,��������� Õ�!�1��� ����
��������� �� �������� ���� ��� ���� ���� ��� �������� ������	 �� ��� ��������	��ǩ� ���� ��
¸'�"�,�� �� 	����	Ă ����� ���� �������� �� '�"�,�� �� �����

bOQ� =�� ��������� �� ���� ���� �� ���� ��� '�������
" ����� '��1�	� ŀ�� ���'�� �������� �� HOǙ
�� ��� '�����'�� �!��� ��	�� ��� '�������
" ������ i����	��� �� ����N ��� ����� ��� �� ���
������	 ���'�� �������� �� ��³ HbbNQfaNOaÉ¨ !���� ���� �����	�� �� '�
� �� ��� ������ =��
s������� �� !������ ���� ��� ����� ��� �������� �� 	������ ��� ��� ���� �� 	������
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!�� � ��� ���'������ ��� �������� ��� ���� �� ,������ ,�� ��" ��1�� ���� �����	 ,"
'������ �' ����� '������,�� �''�
��������Ă��� ��

bOÉ� �� ��� ���P ��� ���� �� �� '��1�	� �1�	���� �� ��!���� �������� ��� '�����'�� !���	 ��1�
��������	 ����!���� ��	 ���� ��� �����	 ��� '�����'�� �� F�0V� `� ���� ����� �� �������
���� �1�	����N ��� ��! !��� ��� ������ ���� ���� �����Ŋ�	 ������ �� ���� � ������.
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Õ�!�1��¨ ��� =��,���� �� ���,�� �� �''������� ��� ����1���� �� ���� ���� �� ���� �������
=�� ����� �� ȆϿ´Ǚɮ Ǜ ̚´ǛĞĝØ !�� !������ ��� ���
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pÇ³� X�>� D����� ������ �� ���� �� Ś´Ø �� D�?� ��K�� ����� �� �������� ��� ������[ ������ ��� �������� ���� ̿�!1 #����	 �� �� ��K�Ô g���� ��?�	�ή h�� ������� �� ���Dǒϩ h�� �����������?�����?�� #��� ��� ��������ǵ h?� ��%��� �������� �� ��?�� D�?������� �� !����̖ ��	 h	�
��������� ���%� �������� ��	 ��?������ �� ������� �� ��� «��������	�L g�����������[ X��� ������[ ��� �ļ�?���� �� �����D� X���ǋ� ����������� �	�� ė��>��� ��#Ô

pÇÇ� X�>� ����� ̿�!1Ć� ������ �� D����#�L
pÇÇÔ^ Ô g�� 6͘ˎ ������� �� ��� X���Ć� �f?���%� ����	� Dʎ� �� 6̿ˎ ����?�� �ࢰ �� �?�����?��> �>�������%� #��?� X��� ��	 ��� ������ �� �f��?���Ô Ě��?�[ ��� 6̿ˎ��>���� �� ������ �� �		������� ?�����?��� ü�?�����' �%�� ��	 ���%� ��� ���������	��� #��?� #��	 �� �%�����>� �� ���ˉ ࠘ɧ
pÇÇ=2� X��� #�� �	�� �� ���������� �� ¢��� ̿�!1 �� ���������� �� ���� ��� g�?���?�����������̋� �����������Ô ¯�	�� ��� �å6Ÿ X��� #�� ��� ������	 �� ƿ��K� ����?���� #��?� �� ��� ���������� %��# #��	 �� �������>�� 	���������� �� ������������ �D ��� !���ʹÔ X��� �����%�	 �� ���	 D���� ���� ��� ¢���� %�����Ć���������� #��	 ���� �� �����?��	 �� ?� ��������� #��� ��	 ���%�	��� � D���������� �� ��� g�?���?�� ���'�����Ôˉ࠙ԫ
pÇÇ�SÔ î� #�� ����	 D�� ͘�!1 �� �f��?� X��� �� �������� X̿! !����× #��� �� #������> �	�� X���ѩ� ?�����>[ �� ¢��� �� ��� ����ý ���?��	����Ô g��� #��	 ����������� �� ��%��� X�>� ��K� � D���� �������� �� 	�D��?� �D ͘�!1ƕ� ���������	 ?��������Ô g�� î���ý ?���� �� ���������Þ ��	 �� #�>	 ���%� �� ������ ���>��# X͘! !���� �� ¢��� ��Ôࠚࠛ Ҏ
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loss of the use of money, any interest on damages would be to reflect the loss of capital 
income and any amounts invested which could have been earned in the absence of the 
contract. The Tribunal considers that Vale would likely have invested such amounts in its 
business and that simple interest is to be preferred for that reason. Absent further 
information as to Vale's cost of capital, the Tribunal considers that simple interest at 
LIBOR USO 3-month rates plus 7% is an appropriate pre-award interest rate as of the 
folowing out-of-pocket dates: 

986.1. as from 30 Apri 2010 for the Initial Consideration of USO 500,000,000 paid on 
that date; 

986. 2. as from the respective dates of the promissory notes as indicated for each 
promissory note on pages 1-3 of Exhibit C-69 (revised), taking into account the 
deductions on the promissory notes issued on 7 June 2010 and 24 July 2014; 

986.3. as of 1 December 2011 , for the Feasibility Study expenditures of USO 
85,365,652 discussed in paragraph 935 above based on Figure 8 of Dr Shi's 
report which the Tribunal considers an approximate assessment of the average 
time any such expenditures constituted an out-of-pocket expense: 

Figure 8- Comparison ofFS Expenditure Schedule and the amounts reported to 
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1he Joint Venture'• Board of Directors (US$ million) 

0 4--""---~-------~---~----~-
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- .- fs Expenditure Schedule • Board presentations I 
Note: Board papers sometimes caitain information on expencitures at several points In lime. 
Where infonnatlon on expenditures at a specific point in time is presented in multiple sets of 
Board papers, I show the lnfoonation in the latest Board papers. 

Source: Phase l Trans-Guinean RaHway and Slmandou Feasibility Study Expendittxes (Exhibit 
C-4s2i 

and 

986.4. as of 1 December 2011 for Vale's Internal Costs of USO 80,518,090 (less USO 
500,000 for other costs) discussed in paragraph 936-940 above based on 
Figure 9 of Dr. SMs report which the Tribunal considers an approximate 
assessment of the average time any such expenditures constituted an out-of
pocket expense: 
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Figure 9 - Joint Venture's record of Vale's internal costs (US$ mil ion) 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 
I 

I 
20 / 10 

0 
Dec-09 Dec-10 Dec-11 Dec-12 Dec-13 Dec-14 

- Joilt Venttre's record of Vale's lntemal costs • Board presentations 

Note: Board papers sometines contain information on expenditures at several points in time. 
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Board papers, I show the nfOnnatlon il the latest Board papers. 

Source: .,temal Costs (Exhi>it C-483). 

987. As regards post-award interest, the Tribunal considers it appropriate to compound 
interest on the unpaid amount so as to incentivize the Respondent to settle its just dues 
within a reasonable time period. Since post-award interest does not reflect reliance loss, 
but loss as a result of late payment under the Award, an interest rate that corresponds 
more closely to market rates for financial instruments is appropriate. The Tribunal 
therefore sets the post-award interest rate at the market rate of LIBOR USO 3-month 
rates plus 5%, compounded on each anniversary of this Award on any sums due under 
this Award that remain unpaid. 
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¤� �*� 5��\� &( �*� E�\5���ȑ� 	������\&��9� ,&)��� �	�� �*� �5&@� ,�&@\��&��ć �*�E�\5��� �*��� ���&���� 5&�* �*� �&��� &( �*� ��5�����\&� (�f�	 5� �*� ¶k̽6 k&�� �� )��� ���*� ¹���\��ƹ ����� �&��� �� �*� ,�&,&���&�� ����\&��	 5��&)�
ƢƢ2" X��� 5� ��	 ����� *�� ,��@�\��	 &� �*� �5������@� \���� 	���	�	 �� �*�� 6)��	�����	��� (��	���� �����,���������&�ć 5����* &( )������\�� ��	 (������\&� &( �&������

�� )��� �� �*� ����	\�� &( �������\&� ��	 	������ �����	\�� 	�����Ì E*� E��5����&��\	��� �*� ���»�\�� ,&��� �& 5� �*�� 8�!1 ô�� @\�) &( �*� (��	\��� &( �*� E��5���
�����	��� 5�\5��ÝÀ �*&�	 5��� �*� �������� &( �*� �&��� &( �*� ��5������&� �� 	��������	 5�
�*� ¶k̽6 k&љ \� �*� ��&�� &( !8¹ ř ć¨�cćMƢCĢC£Ĩ X��� *�� �&���\5��	 !8¹ř ćc2ƢīMcC�� ř L

ƢƢSÌ E*� E��5��� �&���	��� �*�� &�� ����(����\&� �� �& 5� ��	� �& �*� �5&@� �� 8�!1,��@����	 \� ������&� �& � �*������� �& �*� (&���� k*�\���� &( �*� E�\5��� 5�Ҵ&�� �*�¶kî6 ò\@\��&�Ì 6� �*��� *�@� 5��� �)& �*������� ,�&���	\��� 5�(&�� �*� ¶kî6 ò�@���&���@&�@\�� \� �&��� (\@� ��5�����&�� ô�*� (���� ,�&���	���� ���\��� �*� (�� ���5��� &( �*���

2£M

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 276 of 282



�
�ӂ�
���
� ��	 �*� �����	 ������� �*� �#� �
���
���
�� Å 8�!ȉ #��� ��� �� �
	�
�	 ��

����v
�� �Z������ :�
 �*� :v�Z ����� �: �*� �
���
����� �� ��� �v� ���@� �v� bAź �: �*������ ����� �: �*� ϰ�Ң6 ò�@����� #��� �� ��
�� �a X���� m*� ����ʿ :��� �: �*� ϰ6ࢱ� ò�@��������v���	 �� !8¿ bMÇÅ¡ÇÍ�MA ��	 ��� �f������ �� !8¿ �ÅÇÇ¡�cA" 8�!ȉ #��Z �*v� ���
	�
�	 �� 
��'�v
�� X��� Ҵ�» �*� ����Z ����� �: �*� �ɍ���ɍ����� �� !8¿ b[|�c̎M¡A=C£Å ����8�!1Ü� �	@����� �: !8¿ cSM[Cc¡Ĩc� ���Zv	��� ����
��� ���
v�	 �*�
��� �v� Z��� bAź �:�*� ϰ�©6 ò�@�����Ü� :��� �� !8¿ bMÇÅ¡ÇÍLMA ��	 ��� �f������ �� !8¿ bÇÇ¡�cA ̍�
 !8¿bMǣ¡ÇM"b¡�÷ E*v�Å 8�!ȉ #��� �� �
	�
�	 �� ��a �� X��� � ����� �'�v�� �: !8¿�ÅcbSǗM�MLcÍ �� ����v�� �: �*� ����� �: �*� �
���
�����"

¡¡cL î� �		�����ć ��	 ����	 �� �*� ���@�[ �*� m
��v��� �����	�
� �*�� 8�!ȉ ���� *�� ������»��v�� �� �*� ����� �: ����� 
��
������մ��� �: X��� )*��* �'�v�� �� ¯�é
ÍAÅ|ScÅc¡b�AM #*��* �*� m
��v��� �����	�
� �� �� 
��������� ��@�� �*� �''���� ���v���: #�
K �� �*�� ��'�Z�f ����ǣ ��� �
���	v
�� ��'���������� ��	 �*� �f�����@� �@�	�������*�
��� �*�� #�� 
��v�
�	" ¤� �*� ��*�
 *��	Ÿ ��'��
�	 �� 8�!ȉɐ� ����� �: Z���ǃ
��
���������� �� !8¿ MÅÇA¡ԇ|S¡"Íb h!8¿ �Å bcSÅ�|ALSM Z��� !8¿ cSMŸCc¡"c� ���	 �� �*�ϰ�©6� Å X���ƕ� ����� ��'��� �
��Z� �*��� �: 8�!ȉ" î� �f�
������ ��� 	���
ޓ����� �*� m
��v��Z�����	�
� �*�� �� �� 
��������� ��	 :��
  ��@�� �*� �v���'� �: �*� ���� ��	 ����������v��� ��
�� ��	 �*� :��	���� �: �*� m
ӂ�v��� 
���
	��� �
���
a ę �*�� 8�!ȉ �v������������ X��� :ʎ
 �*� ����� �: ��� ����� 
��
���������� ��	 �������
a ����� �� 
��������*�� ����� 
��
���������� :�
 �� ���v�� �: ¯�é b� ��ZZ��� �� �*� �v

���a �� #*��* �*�a
#�
� �
�'�
�Za ���v

�	L

¡¡M� 6� X��� ���� ���K� ����
��� �� ��a ����� �
	�
Ə �*� m
��v��� Å :�
 �*� 
������ ��@�� �� �*�
����
��� ��»մ �: �*�� 6#�
	[ #�Z� �
	�
 8�!1 �� ��a ����
��� �� �*� ����� �#�
	�	 �� � 
����: ϰ1¤8ࢲ ¯�é S ����* 
���� ��v� Mź �����v�	�	 ���v���a :
�' �*� 	��� �: �*�� 6#�
	
v���Z :v�� ��a����"

ÍÇ�

Case 1:19-cv-03619   Document 4-1   Filed 04/24/19   Page 277 of 282



.� � � '*  �%/ "� ��!��!�'

pp�Ф ��� ��� ��� +�������� ������� ��	 ��¢������ ��� �J�R���W��� �� ��� �������� n ��� m�Ǽ�J���)��� ������	n �� ����J�� �+ +��J	J���� RǼ��������������� �� 8�!1n ��� ���R�)��K6����R��� ��	 ��� �å6 ��	 �)��	 	�R���� �� X��� +�� � ����� �R�J�� �+ ưŅ̍
ƶ ʬնŻȨȊǒǸէʬǸŻȨƬ )Ǽ�� Ǽ������� �� 	����R���	 Ǽ� ���������� p¨� ��	 p¨±¬ �J�	Ǽ@Ǽ	�	 ��+����)�ғ
pp�"Ù � î�W�W�� ����W	����W��
pp�"Ʉ� X��� ¶���
pp��S" ������W���� ��J	�
pp��c" ɷ������Ƶ �����

¯�ɜ MࠇCnCCCnCCC
¯�ɜ M¨Ù n Ù p± n Ù CÁ
¯�ɜ ¨MnS�MŸ�MɄ
¯�ɜ ¨CnCb¨nCpC

pp±� 8�!1 )��� ���� �� ��	���	 �� ����J�� +�� ��� ����� �+ ��� ���W������� ��@� +�� ÙCź �+ ���+��� ��	 �f������ �+ ��� ̞�î6 ɇ�@��W�� ��	 �� ���R�J��� ¯�ɜ Ù�nCCCīCCC +�� X���Ü� ����
�+ ����� �������������� ��	 ����� ����� ������	 �� ��� ������ ������	����÷

pp¨� å�@��� ��R� �� ��� ��	 �+ ��Ǽ� 6)��	× ��� m�Ǽ�J��� �����	��� W� ����������� �� ���@�	� ��W�	 ���ě� @ǡ�) �+ ��� ������	W��� ��	 �+ W�� 6)��	ǜ
ppp" 6� �����	� ��� ������	����[ �� �� ����������� ���� ��� m�Ǽ�J���Ο �� �+ ��� �����R��� ɄCÙ�å���W��n 	�	 ��� ��@� ��� ����+W� �+ 8�!1ħ� ����W�W���W��" �� 	���������� ��� 	J���� n Ǽ�����R���	 �� ��� �WR�� �� �� RW�	+J� �+ 8�!1ǋ� ���������n ���� �����	J����� ��	 �� ���J�������= ɇJ���� ��� �����R��� ɄCÙ� å������ ��	 ��� ����J��� ɄCÙ± å������n ������R���	 �� ��@� 8�!1ɐ� @��)� ����	 �� Ǽ�� �f������� )W�� V���ĭ� ��J���� ��	 ���f�R��W�� X���đ� )W������� ��	 X���đ� �f����" �� ���	W�� ��� ����������� �+ �������������n ��� m���J��� W� �����+��	 ���� W� 	W	 )��� )�� ���������� �������� )Ǽ���J� ������W�� WR����ȼ��W�� ��	 ��ٿ��� �� 8�!1Ü� ��J����� ɷ� ������W�� ��W� 6)��	 ��	 	J���� W��	��Wޔ��������� ��� m�W�J��� ����W����� ��	 ��R��������@��� ��@��)�	 ��� +���n ������J�����8�!1Ü� �J�RW��W���Ο +��� �f�W����ʆ ����� �J����W�W�� n )W����� �����R���� ��	 �f��»�����ª�=
ÙCCCФ ß���� ��� m�W�J��� ������� ���� ��� �����	�� �+ T�= ß��+��� Ź� ��������� ��	�����	 ���� ��)�J�	 ��� ��@� ���� �@������� �� ������ �� +���� +�) 	��� �+ ��� ����� )��K� ����	J��	+�� ��� T��W�� å���W�� h�����J�� Ǽ� ������W��	 ���� �W� ���@��J� ��R'��R���� ������	 ��	�� )�� �� +��� �@������� �� ����� 	����� 
9
�� ��� m���J��� 	��W	�	 �� ������	 )��� ���T��ȼ�� å���W�� �� ߿ ��� �Ƶ����	 	���� �� �JW���Ƶ� �ӊ������W@� 	���� )��� ��� ���	W���@�W����� ��	 8�!1 ��	 �@������� �� W� R��� ����� ��)����n Ǽ���J	��� ����� ���������� Ɩ���� ��J�	 ��@� ���� ��W�+�	 �� ��� �@������� ��R� ��+��� ��� Ě���W��� 6� � ���JƵ�n �� �����	 �+ ����� ������	���� ��	n ��@Ǽ�� ��@��)�	 l����	J��� ¤�	��� «��� Ù ± n Ù¨ ��	 Ù p�����n �� �� �����+��	 ���� ��� 	�������� �� ����� �����	J��� ��	��� )��� �������W��� �� �������JR������� ��	 �Jļ��W��� �� �����»@� 8�!1ɐ� 	J� ������� ������"
bCCb= 6� �����	� ��� î��ɷɇ ������	���� )���� ��� m���J��� ���JR�� ��� ����� ���	W�� �J�)���� R�� �� )���	��)� ������� �� � ���J�� �+ � �������	 ������R��� ���)��� 8�!1 ��	
���� G�� ɉª��<�ª��չ× T����< å���ɟȎ�˭ č�½ ă ࡢ �ĢtǍÚn ƽ ÛȎ�<а ŠƘe ЮƐ
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��� !�!� ��� E������ ���������� ���� ���� ��%��%� 	�++����� ,��͊��� ��	 ��%��%� ��� ��_�	�ϴ����� ?���� �+ �?���� �� ���� �,����� �� ��� ��%�� �+ ,�_�? ������������� ��)��N��	��N ����N�	 ����?��� �+ ��%����� ,����?���� �	�� � 8�_������ ©�%���R��� E�����" 6�
��� ,������ ,��?��	��N� ��	 ��� ©k�ĂÕ ,��?��	��N� ��	 	�ϴ����� ��R����_��Ə �� )��	�+Ǒ�?�� �� ?���	����� ���� ,��?��	��N�= ©� )�� ���� ��� ��?������ �� 	� �� �� ����� �� ȰØࠄ�� ǈ�·ŉ�·Ø ,���?�,�� ���)��� �������� ��_��N��N �� 	�+Ǒ����� _�N�� ��N�R�� �� � ���Ƅ �+?��+��?���N 	�?������ ����	 �� ���� �+ ?���R �� ���� ,��?�����"

^ AA�" 6� ��N��	� ������?�q X��� ,�������	 ��� ?��� �� ��� �+ ������� ��	 ?���,���� ���������ǅ�� N��	��_� ����+��	 ��� �������%� �� �R,������ ���� ��� ?���R )�� ��� 	�,��	��� ��,��%��N ������� ��	 ?��	 �??��	 �� ,��%��N +��	���� R����,����������� ��	 ����?� �+)��������� �� R�͊���� )��?�œ )�_	 ��%� �����	 ƀ��	 +��N�ķ �+ 	��?����	" X���đ� �������%��+ �� ����?��� ,���� ����N ��	?�	 �� ��� ,������ 8�!z �� ��%��� ���N� �R���� �+ R����)��� ��� ,������ ��	 �����	 ��?�_ �ϴ�?���� �� !���� ��	 ��		�� ����� ?���,� ,��?��?������N� ���?�� �����R�	������ ��	 �,��� 8�! !��, ������� ���?���� ?��	 ��%����� �%��	�	 �� ��� E�����_ )����� R�Ƅ��N ���ʛ���� ��	 +��	��N� �� �������" E��
E�����_ ?���� ��� �� 	� �� �� ��	�� �� N�%� ¢���?� �� ��� ?��� �� %��) �+ X�_�Ӫ� �������%��� )�__ �� 8�!zͶ� �������%� ���� �� )�� �� ����?��� ��%����� �ϴ�?��	 �� ,�_�?��� �+ ���
��)��̷���?��	 l����	��� �+ ��� z�,�_�? �+ !���� �����	��N �� ��%���� �Đ�����N��%���R���� �� +�_�� ,����ઢ�� �+ ������� �	�� ��� +��R�� ४�%���R���" 6 ?������ ,��৫Ƅ �+
8�!zș� ?��� )��œ ���× ���� �� ��	 ��� ��N�N�	 �� ������� �� ,��?���N ��� R����N ��N������	 ���� ,���Ƅ ���	�	 �� �� �		�����	 �� ���� E�����_�

^ AAS= E���� �� ������� ������ +�� ��� E������ ��� �� �%��	 ���Ƅ��N ���� ������� �_��N������= E��
E������ ?����	��� ���� �� �� ��� ��� ���Ƅ �+ �������� �������� �� �� ��N�N�	 �� +�N����N����� ?���,���� �� �_�� ��� �� �??�,� ������� �� � +�?� �+ ��+� �� ��R� ?������� ��	Ƅ��, ���� ��� )��� +�?�	 )��� ����N������ �+ ?���,����= ©� ?����	��� ���� � R�		��?���� ?�� �� +��	 �� %��) �+ ��� _�R���	 �%�	������� ��	 ?���?�%� ,�)��� �� ,��%���?�RR��?��� ����������� ��	 ��� ,���_ ���Ƅ �+ �����_�����N ?���,���� )��?� �� ��� %���
����� �� ��?����%� ��	 ��		��" ß���� ��� E������ 	�	 R�Ƅ� +��	��N� �+ ������� �� ���,������ ?���� ��� +��	��N� ��� ��R���	 �� ����� ��	�%�	��� ��	 ?�R,����� )���� ���E������ +��� ?�R+ƚ������ ���� �� ?��	 R�Ƅ� �?� +��	��N�� E���� R�� �� R��� ��	�%�	����� ?�R,����� ���� )��� ��%��%�	 �� ?���,� ,��?��?�� ��N��	��N 8�!z ,��?���N ���R����N ��N��� �� !����[ �� ��� E������ ?����	��� ���� �� )�� ��� ��� ���Ƅ �� ��%����N���,��%��� ?���,���� �� _�?�� �������R��q �� ������ ���� ��� ������� )������ ?������,��R���� R�	� )��� N����� ?�R,�������� +�� �	%�����œ ?�������N �� ����� ���%�?��� ��)������ ���� ��?�R,����	 R����� �� ����� !����� N�%���R��� �ϴ�?����= «�� )�� �� ���
E������đ� 	�� �� ���Ƅ +ӕ��� ���� 8�!z ?�R,����� �� �	����+� )��?� ������ �� ��	�%�	����	 Ƅ��)��	N� �� ,����?�,���	 �� ������N �?��R�� �� ͊� ���Ƅ ,�����R �+ 8�!z )��������� ,������q ��� 8��	� ���	����� �� �����R��ŗ �� ��� ����� ��	�%�	�_ ���_	 ���??�����_� +�� �������= E�� E�����_ 	�	 ��� R�Ƅ� +��	��N� �� �������� ������� �� ���� )����� ,������� �� ��?������ +�� ��� 	��,������� �+ ��� ?��� ��	 �� 	� Ϲ���?� �� X���Ͷ�,������ +�� �����+ ��	 8�!zͶ� 	�+��?�� �������"
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H;;[% ��* �33 �� �2� ��*������ *���� ��	 *�ʑ�6���� �33 �/>���� �� �2� 6���*��"N �2� =*�/���3
2�*�/" ˹˺ƑƝĘ �?�*��*�?2 OaO^ �2�� �2� Z������� 2� ���/3�2�	 �� 6�� �� ������
�*��	�3��� ��*�?*���������� i33 ��2�* 6��� �� �6���� /" ���� � *� 2�*�/" 	����	.

H;;Q� i � 6���s���6� �� �� ���	��� �� ?�*��*�?2 H;;[N �2� =*�/���3 ˘ 2�*�/" ƞĲƝˋĲĘ ŞƑƝ
Ş͡ŞĲƝĘ �2� ��3������ *�����ɀ

H;;Q�H� =2� =*�/���� 2�*�/" *�6��	 �2� �*�����*P i�*������ ��	 �2� &Õi ��
�66���� �� �*��	����� >�*�?*��������� �?�*��*�?2 �n;^�

H;;QEnE =2� =*�/���� �*	�* F&0V �� ?�" ��*�2���2 �� ���� 	����� �� ®&³
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